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biodiversidade, num sentido mais
amplodotermo, € o conjuntode seres
vivos da flora e da fauna, bem como
0S micrarganismos, com suas constituicoes
geneticas e os ecossistemas dos quais fazem
parte.

Segundo o estabelecido no Decreto n.° 2.519,
de 16 de marco de 1998, que promulga a Con-
vencao sobre Diversidade Biologica de 1992,
“diversidade bioldgica significa a variabilida-
de de organismos vivos de todas as origens,
compreendendo, dentre outros, 0s ecossis-
temas terrestres, marinhos e outros ecossis-
temas aquaticos, e os complexos ecologicos
que dele fazem parte; compreendendo ainda
a diversidade dentro de espécies, entre espé-
cies e de ecossistemas’, ou seja, a biodiversi-
dade ou diversidade biologica significa a va-
riabilidade de organismos vivos, abrangendo
a diversidade de genes e de populacoes de
uma especie, a diversidade de espécies, varie-
dade de funcdes ecologicas desempenhadas
pelos organismos nos ecossistemas, e a va-
riedade de ecossistemas.

Segundo Salati et. al. (1998}, o entendimento
mais comum sobre o conceito de biodiver-
sidade esta relacionado com o numero de
espécies existentes em um dado espaco ou
categoria sistematica (género, familia etc.).
E, por ser um processo biologico, a biodiver-

sidade € hierarquicamente organizada — do
gene ao ecossistema. A complexidade € outra
caracteristica importante. Pois a diversidade
genética pode referir-se tanto ao grau de
heterozigose de um organismo ao longo de
sua vida (tempo) quanto ao numero de alelos
de uma populacao ao longo de um gradien-
te ecoldgico (espaco), em um dado tempo. A
compreensao e, principalmente, a medicao
da biodiversidade esta baseada no conceito
de espécie, pois as funcoes dos ecossiste-
mas sao por ela realizadas e esta, por sua vez,
apresenta propriedades particulares em seus
genotipos especificos. Portanto, a contagem
da biodiversidade, levando-se em considera-
cao a espécie, pode ser subdividida em trés
diferentes medidas:

A Diversidade Alfa — € o numero de espécies
existentes em uma comunidade em uma lo-
calidade amostrada. Para essa biodiversida-
de, a teoria prediz que o numero de espécies
aumenta tanto pela area disponivel como
pela produtividade da area. Essa categoria de
biodiversidade também se relaciona com a
latitude terrestre —o total de espécies € maior
nas florestas tropicais do que nas florestas
boreais. Entretanto, ha excecoes notaveis: al-
gumas “taxas” apresentam um maior nume-
ro de espécies no hemisfério Norte do que no
hemisfério Sul.
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[ Apresentacdo |

Pela sua exuberincia e grandiosidade, com dimensdes conti-
nentais, 2 Amazonica constitui um dos elementos mais marcantes
na paisagem regional e mundial. Assim, ficaria extremamente dificil
descrevé-la numa tnica publicagdo. Este trabalho tem como objetivo
reunir o maior nimero de dados disponiveis para contribuir sobre-
maneira na disseminacao dos conhecimentos referentes a biodiver-
sidade amazonica, com o intuito de transmitir informagoes sobre
as espécies mais conhecidas da regido. Para tanto, foram realizadas
pesquisas nas mais diversas obras literdrias, levantamentos em cen-
tros de pesquisa e sites oficiais, ¢ entrevistas e coletas de materi-
al ilustrativo com renomados pesquisadores. Também foi utilizado
material ilustrativo de instituicoes puiblicas, bem como pessoal, que
foram cedidos oficial ou gentilmente por colaborados, aos quais tece-

MOS NOSSOS SINCEros ﬁgf}ldECilll(?IltOS.

biodiversidade da AMAZONIA 9
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[ Introducéo ]

Considerando-se a sua imensa bacia hidrografica, a floresta com
a riqueza Horistica e faunistica, e as inter-relaces que nela ocorrem,
Alexandr von Humboldt, impressionado com a sua extraordindria
pujanca, densidade e riqueza botinica, denominou-lhe de “Hylaea”
ou “Hileia” (que do grego significa “zona das selvas”).

A floresta amazdnica abriga um imenso patriménio biolégico,
com milhoes de espécies de organismos, tendo sido somente uma
parcela identificada cientificamente. Regula o ciclo hidrolégico da
maior bacia hidrogrifica do planeta, por meio do processe de evapo-
transpiracdo e fornece cerca de 20% de toda a dgua doce que chega

aos oceanos, por intermédio da descarga dos rios.

biodiversidade da AMAZONIA 11
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[ A Biodiversidade ]

A biodiversidade, num sentido mais amplo do termo, € o con-
junto de seres vivos da flora e da fauna, bem como os microrganis-
mos, com suas constituicdes genéticas ¢ os ecossisternas dos quais
fazem parte.

Segundo o estabelecido no Decreto n.2 2.519, de 16 de marco
de 1998, que promulga a Convencio sobre Diversidade Biolégica de
1992, “diversidade biolégica significa a variabilidade de organismos
vivos de todas as origens, compreendendo, dentre outros, os ecos-
sistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aquaticos, e os
complexos ecoldgicos que dele fazem parte; compreendendo ainda
a diversidade dentro de espécies, entre espécies ¢ de ecossistemas’,
ou seja, a biodiversidade ou diversidade bioldgica significa a variabi-
lidade de organismos vivos, abrangendo a diversidade de genes e de
populacdes de uma espécie, a diversidade de espécies, variedade de
fun¢oes ecoldgicas desempenhadas pelos organismos nos ecossiste-
mas, e a variedade de ecossistemas.

Segundo Salati ez 4/ (1998), o entendimento mais comum
sobre o conceito de biodiversidade estd relacionado com o nimero
de espécies existentes em um dado espaco ou categoria sistemdtica
(género, familia etc.). E, por ser um processo bioldgico, a biodiver-
sidade é hierarquicamente organizada — do gene ao ecossistema. A
complexidade € outra caracteristica importante. Pois a diversidade
genética pode referir-se tanto ao grau de heterozigose de um or-
ganismo ao longo de sua vida (tempo) quanto ao nimero de alelos
de uma populacio ao longo de um gradiente ecoldgico (espaco), em
um dado tempo. A compreensdo e, principalmente, a medi¢io da
biodiversidade estd baseada no conceito de espécie, pois as fungoes
dos ecossistemas sdo por ela realizadas e esta, por sua vez, apresenta
propriedades particulares em seus gendtipos especificos. Portanto, a
contagem da biodiversidade, levando-se em consideracio a espécie,
pode ser subdividida em trés diferentes medidas:

A Diversidade Alfa — é o nimero de espécies existentes em
uma comunidade em uma localidade amostrada. Para essa biodiver-
sidade, a teoria prediz que o mimero de espécies aumenta tanto pela

biodiversidade da AMAZONIA 13



drea disponivel como pela produtividade da drea. Essa categoria de
biodiversidade também se relaciona com a latitude terrestre — o to-
tal de espécies é maior nas florestas tropicais do que nas florestas
boreais. Entretanto, hd excecOes notdveis: algumas “taxas” apresen-
tam um maior nimero de espécies no hemisfério Norte do que no
hemisfério Sul.

A Diversidade Beta — é a taxa de variacio do nimero de es-
pécies quando somamos outras comunidades. O nimero de espécies
aumenta a medida que hdbitats préximos sio adicionados. [ssa
diversidade € menos estudada e seus padroes estao longe de serem
conhecidos, o que dificulta prever como total de espéeies presentes
em um ecossistema ird distribuir-se pelos fragmentos remanescentes
quando a drea sofrer processo de antropizacio.

A Diversidade Gama — ¢ o numero total das espécies encon-
tradas em todas as comunidades presentes em uma grande drea
amostrada. It a diversidade que apresenta maior dificuldade, pois se
faz amostragem em grandes territérios. A Biodiversidade Gama é
maior na Amazénia.

A biodiversidade ¢ uma das propriedades fundamentais da na-
tureza, responsivel pelo equilibrio ¢ estabilidade dos ecossistemas.
Além de seu valor intrinseco, a diversidade biolégica possui valor
ecoldgico, genético, social, econdmico, cientifico, educacional, cul-
tural, recreativo e estético. Portanto, a espécie humana depende da
biodiversidade para a sua sobrevivéncia.

Por conta das pressoes antrépicas que ameacam o meio ambi-
ente, como caca ¢ pesca predatorias e ilegais, a derrubada e queima-
da de ﬂoreqms, a poluicdo hidrica, de solos e do ar, e a biopirataria,
com a retirada ilegal de material genético da flora e da fauna para
pesquisas no exterior, sem a devida autorizacio por parte dos gover-
nos e o pagamento de tributos, foi assinado, em 1992, a Convencio
sobre Diversidade Biolégica — CDB por 175 paises, dos quais 168 a
ratificaram, incluindo o Brasil em 1994, e ainda aberto a adesbes na
Organizagio das Nacoes Unidas — ONU, durante a Conferéncia das
Nacoes Unidas Sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento — CNU-
MAD ou Rie 92. O tratado estabelece, em 42 artigos, as normas para
a protecio das espécies vivas e uso sustentdvel dos bancos genéticos,
com distribui¢do justa e equitativa dos beneficios derivados dos usos

14 Geni Conceicdo de Barro Cauper



diversos dos recursos genéticos, incluindo a biotecnologia. A CDB
leva, também, em consideracio o fato de que, atualmente, a biodiver-
sidade estd distribuida de forma desigual no mundo. O hemisfério
Norte empobreceu sua biodiversidade esgotando a matéria bruta ao
longo dos anos, mas, por outro lado, cresceu sua tecnologia e econo-
mia formando o grupo de paises mais desenvolvidos, como € o caso
dos Estades Unidos que nao assinou o documento por discordar do
repasse de lucros das patentes a0s que detém a matéria-prima. O
hemistério Sul, menos desenvolvido, € rico em biodiversidade, porém
pobre em tecnologia. Cabe, entio, aos paises do hemisfério Sul o
grande e vital desafio de conciliar o desenvolvimento com a conser-
vagio e utilizacio sustentdvel da diversidade bioldgica.

A Convencio também garante aos paises detentores da biodi-
versidade soberania na exploragio e exportaciao de seus recursos. E o
caso do Brasil, com a Amazdnia.

biodiversidade da AMAZONIA 15
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[ A Floresta Tropical ]

As florestas tropicais sio ricos complexos dominios ecoldgi-
cos e as maiores fontes de matéria-prima do planeta. Sao também
denominadas de florestas higréfilas, florestas pluviais (equatoriais),
pluvissilvas e florestas perenifélias fechadas (LAMPRECHT, 1990).
Segundo Odum (1983), a variedade de vida atinge, talvez, o seu auge
nas florestas tropicais latifoliadas e perenifélias que ocupam as zonas
de baixas altitudes préximas ao equador, como € o caso da Amazdnia.
A precipitagio média supera os 2.000 mm/ano, sendo distribuida ao
longo do ano geralmente com uma ou mais épocas relativamente
“secas” (em torno de 125 mm/més). As florestas tropicais (Figura 1)
representam o conjunto de ecorregides entre os trépicos de Cancer
(hemisfério Sul) e Capricérnio (hennbfeno Norte), € ocorrem em
trés dreas principais do planeta: (1) nas Bacias dos rios Amazonas ¢
Orenoco, na América do Sul (sendo essa a maior massa continua) e
do istmo centro-americano; (2) nas Bacias do Congo, do Niger e do
Zambeze, nas regioes central e oeste da Africa, e em I\/IadagasLar e
(3) nas regices da India Malaia, Bornéu e Nova Guiné. Essas dreas
diferem entre si em relacio as espécies presentes (uma vez que ocu-
pam diferentes regides biogeogrificas), contudo a estrutura florestal
e a ecologia sio semelhantes nas trés dreas. A variagio na tempera-
tura entre o inverno ¢ o verdo € menor do que a variacio entre noite
e dia. A periodicidade sazonal na reproducio e em outras atividades
de animais e vegetais relaciona-se,em grande parte, com as variacoes
na precipitacao ou é regulada pelos ritmos inerentes. A floresta é
altamente estratificada. O porte das drvores geralmente forma trés
estratos: 1) as emergentes, que sio muito altas e espalhadas, se pro-
jetando acima do fiigel crcral e se destacando na fisionomia da flo-
resta; esse tipo de drvore tem raizes pouco profundas e muitas vezes
apresentam as bases inchadas ou “contrafortes”, ¢ um emaranhado
de plantas trepadeiras, principalmente cipds lenhosos e epifitas que
muitas vezes escondem o seu contorno; suas copas podem chegar a
55 metros de altura (um edificio de 20 andares), pesando uma cente-
na de toneladas, e nelas podem ser encontradas intimeras formas de

biodiversidade da AMAZONIA 17



vegetais, com mais de 50 espécies de samambaias, bromélias, cactos,
arceas, entre outras; 2) as do estrato do dossel (a zona “aérea”), que
formam um tapete continuo sempre verde, a uma altura média entre
25 a 30 metros; e 3) um estrato de sub-bosque, que se torna denso
apenas onde hd uma interrup¢ao no dossel.

No dossel ou canépia o niimero de espécies vegetais € muito
grande; frequentemente existermn muitas espécies de drvores em pou-
cos hectares do que em toda a flora da Europa. E, uma propor¢io
muito maior de animais vive nos estratos superiores da vegetacao do
que nas florestas temperadas, onde a maior parte da vida ocorre perto
do nivel do solo. Meirelles Filho (2004) afirma que o dossel é capaz
de reter de 95 a 99% dos raios solares que chegam a superficie, tor-
nando o interior da floresta escuro e imido, e apresentando tempera-
turas com pequenas alteracdes. Enquanto que a umidade ao nivel do
solo estd entre 90 e 100%, na candpia ela pode estar préxima de 60%.

18 Geni Conceicdo de Barro Cauper



Uma grande parte dos animais da floresta tropical se alimenta,
principalmente, de frutos e cupins. A abundincia de aves decorre,
muitas vezes, da quantidade de espécies herbivoras, tais como os
frugiferos periquitos, tucanos, aves do paraiso, entre outros. Uma vez
que existe quantidade expressiva de animais no dossel, muitos ni-
nhos de aves e casulos de insetos sdo suspensos, permitindo que os
seus habitantes escapem das formigas de correicdo e de outros pre-
dadores. Apesar de algumas aves ¢ insetos espetacularmente brilhan-
tes ocuparem as dreas mais abertas, a maioria das espécies animais da
floresta tropical é pouco visivel, sendo muitos deles de hdbitos no-
turnos. Meirelles Filho (2004) afirma, ainda, que pesquisas recentes
apontam que 2/3 do nimero de espécies vegetais e animais devem
viver acima de 10 metros de altura, e que 80% do alimento para
toda a floresta sdo produzidos na canépia. Uma propriedade notdvel
das florestas tropicais € ciclagem direta e eficiente de nutrientes por
microrganismos mutualistas, que as permite ser tao vigosas em solos
pobres como em solos mais férteis.

Ao se remover, a floresta primdria muitas vezes se desenvolve
uma floresta secunddria com drvores de crescimento rdpido e, por-
tanto, madeira mole, como é o caso da Cecrdpia (embatba) na
Amazonia. A floresta secunddria parece vigosa, porém € bem dife-
rente da floresta virgem, tanto na sua ecologia quanto na sua flora.
A floresta “climax” geralmente demora muito para ser atingida, es-
pecialmente em locais arenosos ou pobres em nutrientes, uma vez
que todos os nutrientes da floresta original perderam-se quando da
remocao da biomassa e da perturbacio das redes de reciclagem mi-
crobianas.

biodiversidade da AMAZONIA 19
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[ A Amazénia ]

Reconhecida como a maior floresta tropical existente, a
Amazénia corresponde a 5% da superficie terrestre, o equivalente a
2/5 da América do Sul, e ocupa cerca de 1/3 das reservas de Horestas
tropicais tmidas e o maior banco genético do planeta. Como car-
acteristicas a regido tem em torno de 7,5 milhoes de km?, dos quais
cerca de 5 milhodes de km? (em torno de 60% ou 3/5) estio localiza-
dos no territério brasileiro. Sua geomorfologia é bastante variada,
com a presenca de planaltos, planicies e depressoes. Ela possui um
imensurdvel patriménio mineral e 2 maior rede hidrogrifica do pla-
neta. Nas dguas claras, pretas ou brancas, dos rios que drenam a Bacia
Amazoniea, correm 1/5 de toda a dgua doce do planeta. Seus cau-
dalosos rios sio condicionados pelo regime das chuvas que caem na
regido, que por sua vez dependem da circulagio atmosférica dentro
da zona intertropical sul-americana e dos deslocamentos das massas
de ar. Seu clima predominante ¢ quente e imido, com temperatura
média anual em torno de 25°C, com chuvas torrenciais bem dis-
tribuidas o ano todo (IBGE, 2004). As precipitactes geralmente ul-
trapassam a 2.000 mm/ano. Ventos oriundos do leste trazem consigo
aproximadamente 50% do vapor d'dgua que dd origem as chuvas tor-
renciais comuns na regido. O maior de seus rios, © Amazonas, para
onde converge toda a dgua circulante na bacia, despeja no oceano
um volume de 175.000.000 #/s. volume superior a qualquer outro rio
existente no planeta (EMBRAPA, 1996).

Em paises como Bolivia e Peru a regifio amazénica representa
mais de 50% do territério nacional. Equador e Colémbia tém mais
de 1/3 do territério nacional localizado nessa regido.

E relagio a biodiversidade, Perez & Leite (s.d.) demonstram
dados existentes sobre a diversidade bioldgica do mundo, do Brasil e
da Amazdnia brasileira, mostrando que jd existem informacoes mais
precisas para muitos grupos (Tabela 1).

biodiversidade da AMAZONIA 21



TABELA 1: Estimativas da biodiversidade no mundo, no Brasil e na Amazénia Brasileira.

Nuamero de Espécies Publicadas
Grupo‘ e : Amazonia
Organismo Mundo Brasil o

Brasileira

Mamiferos 4.260 428 311
Aves 9.000 1622 1.000
Répteis 6.787 467 330
Anfibios e anuros 4.000 516 170
Peixes de dgua doce 13.000 b 3.000
Insetos 1.000.000 b e
- Coledpteros 280.000 b e
- Borboletas 7.500 3.300 1.800
- Abelhas 30.000 4.000 #<2.500
- Formigas 9.500 <2.700 ¥<2.700
- Marimbondos b e 220
- Dipteros 120.000 e i
Aranhas 44,000 T 500
Minhocas 12.000 s 100
Plantas 250.000 ¥22.000 #12.000
Bactérias 5.000 g e
Virus 1.000 i 7
Fonte: Perez & Leite (s.d.).
¥~ Para toda a regiio dos trépicos sul-americanos.
** _ Perez & Leite
¥ _ Sem dados.

A Amazonia tem propor¢oes megadiversas, por conta da
diversidade bioldgica excepcionalmente rica. Contudo, antes de
se falar sobre a sua fauna e a flora, € necessdrio que conhecamos,
mesmo que de forma resumida, o meio em que se desenvolveram,
suas peculiaridades e os mecanismos que regulam os ciclos vitais
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nessa floresta tropical, pois, apesar de sua aparente uniformidade,
esse imenso tapete verde, de diferentes tonalidades, possui diversos e
distintos ecossistemas, decorrentes dessas puuhandadeq geogrificas,
geoldgicas, hidrograficas e climaticas.

1. SITUACAO E LOCALIZACAO

A Amazoénia estd inserida entre a faixa drenada pelos rios Ama-
zonas, Araguaia-Tocantins, Orenoco, Essequibo e outros menores. E
¢ considerada como a drea da América do Sul coberta predominan-
temente por florestas tropicais, numa cota inferior a 1.500 m acima
do nivel do mar, onde a variagio média de temperatura dificilmente
passa de 2°C, a média das horas de sol entre o dia mais longo ¢ o
dia mais curto pouco varia. Chove no minimo 1.500 mm/ano e pelo
menos 130 dias/ano, e a umidade relativa do ar é, em geral, superior a
80% na maior parte do ano. O clima nio ¢ uniforme, pois hd regices
onde se encontra uma estacio seca longa e bem definida, com baixa
umidade relativa do ar (tipico de Cerrado), e outros superimidos,
quando praticamentenio existe estacio seca (MEIRELLES FI-
LHO, 2004).

A floresta amazoénica cobre cerca de 80% da regifo. A drea de
captacio hidrogrifica dabacia se estende desde 79°W (rio Chamaya,
Peru) a 46°W (rio Palma, Brasil), de 5°N (rio Lotmgo Brasil) a 1708
(alto Araguaia, Brasil). [sso faz da Amazénia o maior ¢ mais tropical
dos ecossistemas, compardvel em tamanho apenas aos ecossistemas
tropicais africanos.

2. FORMACAO GEOLOGICA

Para se conhecer a configuragio atual da Amazédnia € necessirio
que se conheca a sua origem geoldgica. A formagio geoldgica da
Amazdnia, como descreve Meirelles Filho (2004), data de 600 mi-
lhées de anos, no Pré-Cambriano, quando surgiram os escudos ar-
queanos de granito (Tabela 2). Ao sul do Escudo Brasileiro (ou Bra-
sil Central) ¢ 20 norte das Guianas. Sioli ¢z. /. (1983) relatam que o
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processo erosivo de milhdes de anos transformou-os nas atuais mon-
tanhas, e entre esses velhos escudos estende-se, entio, a depressio
amazonica que na era paleozoica, hd cerca de 420 milhdes de anos,
achava-se coberta pelo mar, configurando um gigantesco golfo na at-
ual planicie amazoénica, aberto para o lado do oceano Pacifico. Nesse
periodo, os Andes nio existiam ¢ a América do Sul e a Africa for-
mavam um sé continente: o “Gondwana’. Constituindo juntamente
com os demais continentes a antiga “Pangea” (SCHUBART 1983).
Fechava-se, pois, o golfo a leste. B 5988via conexiomn 9l érica
do Norte. Durante a histéria Paleozoica da Bacia Amazénica, que
durou cerca de 200 milhdes de anos, as terras emergiram e voltaram
a ser cobertas pelo mar, pelo menos duas vezes, alternando o periodo
de erosio e sedimentacio. No leito do mar foram sendo depositados
sedimentos, que chegam a mais de 3.000 m de profundidade, que
percorrem por baixo toda a bacia sedimento amazoénico; € o subsolo
da planicie amazoénica. Essas transgressoes marinhas podem ter al-
cangado até o Peru e a Bolivia (bacia do Acre). No final da Era Pa-
leozoica a Bl Amazodnica, a bacia do Acre e a bacia do Maranhio
passaram definitivamente para o regime continental. Durante toda a
Era Mesozoica, que o sucedeu e durou cerca de 150 milhoes de anos,
a depressio amazonica jd se encontrava acima do nivel da dgua, era
terra emersa. Como os Andes ainda nio existiam, os rios que drena-
vam essa terra flufam para o oceano Pacifico. No final da Era Me-
sozoica, ocorreram por toda a parte intrusoes de diabdsico, pronun-
ciando aparentemente a separacio entre a América do Sul e a Africa.
Na Era Cenozoica, no inicio do periodo Tercidrio, hd cerca de 70

milhGes de anos,0s Andes comecaram a soerguer-se, passando entio
a jovermn cadeia de montanhas a bloquear o escoamento do sistema
fluvial para o sentido contrério, o ceste, fazendo surgir um imenso e
profundo lago no centro da atual Amazoénia (SCHUBART, 1983).

Durante o Plioceno e todo o Pleistoceno, as massas liquidas ficaram
represadas, formando diversos lagos, rios e regides inundadas, ocorren-
do a partir de entio a colmatagio de toda a Baixada Amazonica com
sedimentos de dgua doce que, atingindo até 300 m de espessura no
subsolo, constituem as camadas de sedimentos denominadas de “For-
macio Barreiras” ou “Alter do Chéo”. Por fim, de acordo com Meireles
Filho (2004), a pressio das massas de dgua acabou fluindo para o leste
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e levou 4 formacio de um rio que corre, atualmente, em direcdo ao
oceano Atldntico, que € o rio Amazonas. A partir de entdo, a parte
central da Amazoénia tornou-se uma planicie cada vez mais uniforme.
Os rios encaixaram-se no substrato macio seus leitos e vales, em partes
largas, muitas vezes ja preenchidos de novo com seus aluvites recentes
ou em processo de entulhamento. As terras no entorno do grande rio
tornaram-se mais secas, adquirindo sua feicio atual. A floresta expan-
diu-se lentamente e ocupou as terras antes alagadas, formando essa
imensa biodiversidade.
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Tabela 2: Escala do Tempo Geolégico.

dics
Eras Duragéo . g;?c;?:s
{milhdes (milhdes | Periodos P Caracteristicas o
cas Climaticas
de anos) de anos)
da Terra
Surgimento dos Biaiia
primeiros répteis. -
50 Pemniano Extingao dos %
trilobitas (tipo de "
artropodes). Jaciagdo
Dominio dos
anfibios. Ocor-
réncia de peixes Clima
deekan uniforme
Leeicte ey Continen.tes
braquiépodes
separados
(parentes dos ;
moluscos) J' opocas
80 Carbonifero BT de
Dominio dos el
pteridofitos
entos
(avencas,
: ; e pertur-
Paleozoica samamnbaias e bacies
+ 150 outras plantas eglé -
sem flores). o Joas
Surgimento
dos insetos
50 Devoniano Ocorréncia
de peixes
cartilaginosos.
Aparecimento
da flora terrestre
primitiva.
~ Surgimento dos
30 Siluriano cefalopodes
(moluscos).
Ocorréncia de
graptélitos
(parentes dos
corais).
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60 Ordoviciano Ocorréncia de
peixes
couragados.
Ocorréncia de
trilobitas

(classe de artrop-
110 Cambriano odes).
Ocorréncia de
braguidpodes

(moluscos).
Ocorréncia de
corais
Algonguiano SUgEHto
das algas
. Grandes
Proteozoica o
Pré-Cambri- + 550
; entos
ano Arqueozoica T
+4,600 N, A
Arqueano Sem fosseis ciagbes.

3. A BACIA HIDROGRAFICA

A manutengio da alta diversidade biolégica da Amazénia de-
pende fundamentalmente da dimensio de sua bacia hidrogrifica e
de sua grande heterogeneidade ambiental. A drea de drenagem do
rio Amazonas, somada 4 drea do rio Tocantins, totaliza 6.869.000
km?. A descarga amazdnica atinge valores acima de 6.700 km? (CO-
BRAPHTI apud COPOBIANCO, 2001). Apesar de o rio Tocantins
ser geralmente considerado um tributirio do Amazonas, ele é na
verdade uma bacia 2 parte, pelas suas desembocaduras serem parcial-
mente separadas pela ilha de Marajé. Contudo, serdo aqui definidas
como Bacia Amazonica as dreas de drenagens de ambos os rios. Dos
nove paises que compoem a floresta amazdnica, seis deles sio drena-
dos pelos rios Amazonas-Tocantins (Tabela 3). As bacias desses rios
estao assim distribuidas: 68% estdo em territério brasileiro, 11% em
territério peruano, 10% em territério boliviano, 6% em territério co-
lombiano, 2% em territério equatoriano, e os demais 3% se encon-
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tram na Venezuela, Guiana, Suriname e Guiana Francesa. A Bacia
Amazénica ocupa mais da metade dos territérios do Brasil, Peru e

Bolivia (CAPOBIANCO, 2001) (Figura 2).

Figura 2: Rio de aguas pretas na Amazoénia brasileira.

O trecho mais longo do rio Amazonas, de acordo com Capo-
bianco (2001), tem origem nas galerias de Yarupa, nos Andes peru-
anos, numa altitude superior a 5.000 m, e percorrendo 5.890 km ao
rio-mar. Durante sua descida, atravessando vérios lugares, recebe sete
nomes distintos, e recebe milhares de afluentes, muitos com mais de
2.000 km de extensdo. Primeiro nome é Apurimac, e percorre 800
km nos Andes peruanos até se encontrar com o rio Mantaro, quando
recebe seu segundo nome, rio Ene. Entio, percorre cerca de 150 km
até se encontrar com o rio Perene. A partir dessa confluéncia, recebe
seu terceiro nome, € passa a se chamar rio Tombo. Percorre cerca de
outros 150 km, até se encontrar com o rio Urubamba, formando en-
tdo o rio Ucayali, seu quarto nome. Percorre um trecho maior, cerca
de 1.500 km até a confluéncia do rio Marafion, seu quinto nome. E,
nesse trecho, comeca a ser margeado por uma continua drea alaga-
da, que o acompanhari até sua foz. Depois da confluéncia com o
Marafion, ela passard a se chamar Amazonas, seu sexto nome. Man-
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tendo-o até a confluéncia com o rio Javari, na fronteira com o Brasil,
onde passa 4 s¢ chamar Solim&es. Ao longo dos territérios peruano
e colombiano o rio Amazonas percorre 2.969 km. No Brasil, o rio
mantém o nome Solimdes até sua confluéncia com o rio Negro, em
frente a cidade de Manaus, capital do Amazonas, quando volta a se
chamar Amazonas, percorrendo um total de 2.921 km em territério

brasileiro (CAPOBIANCO, 2001).

Tabela 3: Dimensio da Area de Drenagem da Bacia e da Floresta Amazonicas.

A B C D E
’ Ar"nazﬁniela FEoresta. ﬁ:: 0o
PAIS Hidrografica x | Amazdnica 1000 AIC% |BIC%
1.000 km? x 1.000 km? k2
Brasil 4657 5.003 8.512 54 59
Peru 770 770 1.285 60 60
Bolivia 724 724 1.099 66 66
Colémbia 399 399 1.139 35 35
Equador 133 133 284 47 47
Venezuela 96 26 912 B 6
Guiana X 160 215 . 74
Suriname ’ 125 164 " 76
Guiana Francesa 8 s 544 g 3
TOTAL 6.869 7.085 14.154 .
* Sem informagéo
Fonte: Capobianco (2001).

4. RELEVO

O relevo amazdnico possui configuracoes bem distintas. De
acordo com Schubart (1983), grande parte da Amazdnia encontra-se
em altitude abaixo de 200 m ¢, conforme a estrutura geoldgica, pode
ser dividida nas seguintes unidades de relevo:
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a) Planicies de Inunda¢ao Atuais, ou Virzeas ou Igapds —
Tém como caracteristicas a constitui¢io por sedimentos recentes
(holocénicos), pouco acima do nivel das dguas, e intermitente inun-
dadas. A idade desses terrenos estd estimada em 6.000 anos.

b) Terragos Pleistocénicos — Tém como caracteristicas a for-
macio em vdrios periodos interglaciais, sendo que o dltimo ocorreu
hd cem mil anos, quando o nivel do mar estava cerca de 15 m acima
do nivel do mar.

¢) Planalto Amazonico — Formado por sedimentos argilosos,
com altitudes entre 150 a 200 m a leste, mais baixos a oeste, dis-
tribuidos na drea da bacia sedimentar do Amazonas, contida entre
os escudos das Guianas e o escudo brasileiro. A rede de drenagem da
Bacia Amazénica iniciou o seccionamento desse planalto, formando
trés niveis de terracos no Pleistoceno inferior. Toda essa unidade ¢
comumente denominada como “Planicie Amazdnica’.

d) Escudos Cristalinos — [sses escudos sio periféricos e
situam-se ao norte e ao sul da bacia do Amazonas, extremamente
pediplanados e nivelados com os terrenos sedimentares, de tal modo
que o contato ¢ apenas assinalado pelas cachoeiras dos afluentes do
Amazonas. As altitudes predominantes estio acima de 200 m. O
Pico da Neblina, ponto culminante do Brasil (com 3.014 m), encon-
tra-se no escudo das Guianas.

5. SOLOS

Constituem um dos mais importantes recursos naturais, pois
¢ somente por meio de sua utilizacio no cultivo dos mais diversos
vegetais e pelo seu uso adequado sio obtidos os alimentos e outros
produtos essenciais a manutencdo da humanidade. E, neste estudo,
serdo mostrados apenas os de interesse bioldgico.

Embora sejam elementos abidticos da natureza, mas
0s Organismos vivos que nele atuam, em consondncia com o clima,
realizam uma funcéo essencial para a existéncia da floresta e criam
condi¢tes favordveis de reprodugio dos vegetais. Outro fator pre-
ponderante € a ocorréncia das mais variadas classes de solo, resul-
tantes da grande diversidade geolégica, aliado ao diferenciado relevo,

30 Geni Conceicdo de Barro Cauper



sob a influéncia das altas temperaturas e precipitactes pluviométrica,
caracteristicas do clima equatorial quente supertimido e imido que é
o amazdnico. Pois favorece os processos de intemperizacao de rochas
e lixiviagdo dos elementos alcalinos e alcalino-terrosos. Significando
que, quanto mais longo o tempo de exposicio das rochas as acoes
das chuvas abundantes e temperaturas elevadas, mais completas sao
as transformagdes sofridas. Entretanto, conforme afirma Meirelles
Filho (2004), a fertilidade natural do solo é baixa pela sua avancada
idade geolégica. A maior parte do solo é considerada pobre quimi-
camente, sa0 0s chamados “solos lavados™. A explicacio atém-se ao
fato de que o solo ficou expostoa dgua quente da chuva por milhoes
de anos, dissolvendo a maior parte dos minerais. Schubart (1983)
afirma que em sua composicdo mineraldgica predominam o quart-
zo ¢ a caulinita, que ¢ uma argila com capacidade muito baixa de
absorver e trocar cdtions, significando que possuem alto grau de di-
ficuldade de reter de maneira reversivel os nutrientes minerais para
as plantas. Em geral, os solos com essas caracteristicas sio os de di-
versos tipos e variadas texturas denominados de “latossolos amarelos
ou vermelhos”, que ocupam cerca de 70% da drea da regido, assim
como os solos podzélicos vermelho-amarelos. No entanto, quando o
substrato geoldgico é de textura mais fina, dificultando a drenagem,
entio o processo de intemperismo encontra-se menos avancado, e
os solos resultantes sio, consequentemente, mais férteis. Outros so-
los eutrdficos originaram-se da decomposicio de rochas vulcinicas
bisicas, como € o caso da “terra roxa estruturada’, que ocorre so-
mente em pequenas dreas da regido. Um outro tipo de solo muito
fértil, mas também de ocorréncia muito restrita, € a chamada “terra
preta do indio”, que tem uma grande peculiaridade por ser de ori-
gem antropica. Aparentemente, a alta taxa de fertilidade desses solos
decorre do acdmulo de restos orgdnicos (restos de animais e vege-
tais) que os indios enterravam nas proximidades de suas aldeias por
longos periodos de tempo. Nos terrenos holocénicos ocorrem solos
com perfil pouco desenvolvido, mal drenados e originados dos sed-
imentos fluviais recentes, denominados como “gley himico” e “gley
pouco himico” ¢, dependendo da origem desses sedimentos, esses
solos podem ser de alta fertilidade quimica, como € o ¢aso, em geral,
das virzeas do rio Amazonas. A tabela abaixo (Tabela 4) demonstra
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a pobreza quimica dos solos do Planalto Amazénico e dos escudos
das Guianas, que sio os mais antigos e formados de um material
originalmente pobre em elementos alcalinos e alcalinos terrosos. Fs-
ses si0 os solos mais frequentes da Amazdnia.

Tabela 4: Composi¢io Quimica (valores médios em partes por milhio das fracoes argilosas
de solos amazénicos, segundo Iron, 1978, modificado).

Unidades Geomorfoldgicas Na K Ca Mg Zn Co
Planalto Amaz6nico 160 225 350 100 27 1.5
Escudos das Guianas 600 700 700 280 50 3.0
:Q:;Ioramentos F’E;Ieozdmcos: 125 750 373 290 28 40

ranagens Moge: -2 5000 | 17100 | 900 | 2500 | — 20

- s0los mal drenados

Depositos Cretaceos-terciarios

10 Sudeste.da Ama>hets 1630 15100 1300 5000 126 9,0

Terragos Pleistocénicos 1650 15200 940 5600 15 8,0
Terrenos Holocénicos (Varzeas) | 3200 17800 8800 11700 — 16,0
Solos dos Andes 2680 19080 7360 30120 147 15,0

Fonte: Salati (1983).

Um grande desafio € explicar esse contraste que é a pobreza dos
solos amazodnicos € o esplender de sua floresta. Sioli (1985) afirma
que a exuberdncia da floresta amazoénica ergue-se sobre um dos so-
los mais pobres e lixiviados da terra. Higushi (2004) explica que ao
longo de milhares de anos a vegetacio da floresta foi acumulando os
nutrientes de sua biomassa e desenvolveu mecanismos para reter os
nutrientes no solo. Esses mecanismos permitem que a maior parte
deles possa ser utilizada pelas plantes, sem, contudo, ficarem antes
armazenadas no solo. Esse processo é uma das mais importantes
adaptacoes para permitir a ciclagem de nutrientes mais fechada,
com minimas perdas do sistema. I uma das mais importantes partes
desse mecanismo € a presenca de uma espessa manta de raizes sobre
a camada mais superficial do solo — a serrapilheira. Ela é formada
pelas partes mortas das plantas (folhas, frutos, sementes, galhos e
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também por troncos tombados) e animais, apresentando diferentes
estigios de decomposicio. A parte mais decomposta é conhecida
como himus, que contém parte dos nutrientes que estavam na plan-
ta viva. Assim, as raizes crescem tanto sobre as folhas mortas caidas
no solo como nas camadas dos htimus, para absorverem os nutrientes
antes que sejam lixiviados e perdidos. A outra parte das raizes cresce
principalmente nas camadas mais superficiais do solo (nos primeiros
cm), pois € nessa parte que se encontra a camada de coloracdo mais
escura, com maior concentragdo de nutrientes e himus, conhecida
como terra preta.

Entio, os nutrientes absorvidos pelas raizes, apds serem uti-
lizados pelas plantas para o seu crescimento, incorporando-se na sua
biomassa, retornam para a superficie do solo, pela morte da planta
—ou de partes dela, formando a serrapilheira.

Segundo Higushi (2004), quanto mais pobre é o solo da flo-
resta, mais raizes se formam nessa camada, uma vez que nela se
encontra a maior concentragao de nutrientes. Nessa regio hd, no
entanto, raizes que crescem para fora do solo, desenvolvendo-se na
camada de serrapilheira e absorvendo nutrientes que antes que eles
sejam incorporados ao solo. E, pela pobreza de nutrientes dos solos
da regido, boa parte deles se encontra na biomassa das plantas. Por
isso facilmente se verifica que, apds a derrubada ou queimada da
floresta, grande parte desses nutrientes ¢ perdida. Como ¢ o caso do
Nitrogénio (N), que € perdido em forma de gases, durante a queima.
QOutros, como o Potissio (K), o Cdlcio (Ca) e o Magnésio (Mg) fi-
cam nas cinzas e, com as chuvas, sao lixiviados para as camadas mais
profundas do solo, uma vez que nao hd mais raizes para absorvé-los.

Sioli (1985) afirma que, embora a maior parte do solo amazdni-
co seja de fertilidade baixa, a exuberincia da floresta estd na reci-
clagem dos nutrientes pelos seres vivos, pois ela absorve e recicla
todos os nutrientes liberados pelas folhas, galhos, troncos e animais
mortos, ou seja, ela utiliza o solo apenas para sua fixacio mecinica e
nao como fonte nutricional. “Ela cresce, de fato, sobre o0 solo e nio do
solo”. Sua capacidade de captar e armazenar nutrientes estd focada
no complexo sistema de folhas e raizes. Esse processo obriga os vege-
tais a lancarem suas folhas, raizes e galhos para cobrir a maior su-
perficie possivel, e boa parte das substanciais como potdssio, féstoro
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€ IMagnesio, necessdrios 4 manutengao das plantas em crescimento,
s30 reciclados das dguas que caem nas folhas. E como a camada de
nutrientes € muito superficial, com a retirada da cobertura vegetal,
seja por desmatamento mecdnico ou por queimadas, o solo se torna
muito mais vulnerdvel, uma vez que perde toda a sua protecio, fi-
cando exposto as altas temperaturas, jd que hd destruicdo da camada
de matéria orgdnica (os humos); ¢, diminuindo a cobertura vegetal,
diminui a capacidade do solo de reter dgua, favorecendo a0 processo
de lixiviagio decorrente das grandes chuvas que ocorrem na regido. A
remocio da floresta também diminui a dgua disponivel no solo para
evapotranspiracio. Além do mais,a dgua da chuva torna o solo mais
duro diminuindo a sua capacidade de percolagio, e o solo nu passa
a sofrer sérios problemas de erosio, propiciando o aparecimento de
vocorocas. Sem a floresta haverd um maior fluxo de dgua na superfi-
cie do solo que, além da erosio, ocorrerd o assoreamento dos cursos
d’dgua préximos, alterando a qualidade da dgua, da vida aquatica, dos
animais e da populagio humana que dela necessita para se abastecer.

6. CLIMA

O clima €, também, um dos fatores determinantes na distribuicio
da vegetacio, uma vez que a constancia das altas temperaturas ¢ uma
das principais caracteristicas da Amazdnia. De forma geral, como
descreve Salati (1998), constitui caracteristicas bdsicas do clima da
regido amazonica: alta umidade relativa atmosférica, grande indice de
nebulosidade, precipitacoes abundantes e temperaturas médias altas,
com pequena variagcio diurna e estacional, e de acordo com a classifi-
cacdo climitica de Koeppen, os climas predominantes sio Am, Aw e
Af. No entanto, tendo em vista que a Planicie Amazénica limita-se,
a Qeste, com a Cordilheira dos Andes, que atinge altitudes bem aci-
ma dos 4.000 m, ao Norte, pelo Planalto das Guianas, que possuem
elevactes acima de 2.000 m, atingindo 3.014 m no Pico da Neblina
e, a0 Sul, pelo Planalto Central Brasileiro, com cerca de 700 m de al-
titude, outros tipos de clima sio encontrados na drea de influéncia da
regiio amazonica, também conhecida como “Dominio Amazdnico’.
Pela superficie, 2 umidade nio permite grandes variagoes. A média
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anual estd entre 26°C na esta¢ido chuvosa e 27,5°C na estacio seca,
com uma variagio inferior a 2°C. Ao longo do dia, a diferenca entre
temperatura mais alta e mais baixa chega a 10°C. As temperaturas
mais baixas no sudeste da Amazonia, oeste do Mato Grosso, Acre,
Peru e Equador, decorrem por conta das frentes frias vindas dos An-
des. No Acre, as temperaturas costumam baixar para 14°C por al-
gumas horas, no fenémeno conhecido como “friagem”, que ocorre
entre junho ¢ agosto. Nas dreas de maior altitude (acima de 1.000
m), como na fronteira norte do Brasil com a Venezuela e as Guianas
(nas serras do Imeri, Parima, Pacaraima, Acarai e Tumucumagque), ha
baixas temperaturas durante o ano todo.

O alto indice pluviométrico transformou a Amazdnia na maior
bacia hidrogrifica do planeta. Meireles Filho (2004) descreve que
as chuvas nio estio distribuidas de forma uniforme, nem em ter-
mos de dreas geogrificas nem em periodos do nivel de dgua (seca e
cheia). Nela estio os maiores indices médios de chuvas do continente
americano, em torno de 2.200 mm/ano. Chegando a atingir uma
precipitacdo anual de mais de 2.600 mm (STOLI, 1985). Nos sopés
dos Andes, no Peru e no Equador, chega a chover em torno de 8.000
mm/ano (uma coluna de 8 m de chuva/ano). No Brasil, os maiores
indices estdo no noroeste do Estado do Amazonas, na regiio conhe-
cida como “Cabeg¢a do Cachorre”, chove em torno de 3.600 mm/ano,
e na costa do Amapi, que chove em torno de 3.000 mm/ano. Cerca
de 20% das chuvas caem de forma intensa. Uma tnica chuva, de ape-
nas uma hora, pode representar 200 mm, o que equivale a seis meses
de precipitacido em algumas dreas do sertdo nordestino. Contudo, do
norte até além dos médio e baixo Amazonas, uma faixa mais pobre
em chuvas, na qual as precipitactes, em certos anos, ficam abaixo dos
2.000 mm. Segundo Meireles Filho (2004), a alta umidade relativa
do ar ¢ a responsavel pela constincia das altas temperaturas, uma vez
que, a0 absorver os raios infravermelhos... (?2?)

A Planicie Amazonica, por ser cortada pela linha do Equa-
dor, que divide os trépicos, se estende entre os paralelos 5° N e 100
S, recebendo os ventos alisios quentes e umidos, que sopram do
quadrante procedente do oceano Atlintico e como passa pratica-
mente sobre o rio Amazonas, define as estacoes na regido de forma
oposta. Assim, enquanto em Roraima, Amapd e parte do Amazo-
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nas € “inverno’ (periodo chuvoso), no Acre, Rondénia, Mato Grosso,
Tocantins, sul do Amazonas, oeste do Maranhio e grande parte do
Pard, é “verdo” (periodo seco). Abaixo da linha do Equador o “in-
verno amazonico ocorre como no restante do Brasil, entre outubro
¢ marco. No “verdo” amazénico o indice pluviométrico é bem mais
baixo, e ocorre entre abril e setembro. Isso leva a afirmacio que a
maior parte da Amazdnia apresenta essas duas estacoes. E, mesmo
durante o “verdo’, a umidade permanece alta, em geral superior a
60% (MEIRELES FILHO, 2004).

Pela baixa pressio na superficie terrestre, a circulacio geral na alta
troposfera sobre a América do Sul apresenta o desenvolvimento de um
centro de alta pressio nos altos niveis atmosféricos, durante os meses
de verdo no hemistério Sul. Esse fenémeno, conforme demonstrado
por Kousky e Kayano (1981), é denominado de “Alta da Bolivia”, por
situar-se sobre a regiio do altiplano boliviano, origina-se do maior
aquecimento superficial nessa regiao durante o verio, causando con-
vergéncia de ar nos baixos niveis e divergéncia de ar nos altos niveis da
atmosfera, sendo mantido pela liberagao de calor latente. E, apés dez
dias ou mais, a parte superior da Alta da Bolivia diminui de intensidade,
interceptando 4 maior parte da radiagio solar que antes chegava a su-
perficie terrestre, com isso diminuindo o aquecimento superficial. A
parcela de radiacio solar interceptada pelas nuvens faz com que estas
fiquem aquecidas, provocando a sua dissipagio e, consequentemente,
aumentando o aquecimento da superficie terrestre, recomecando todo
o ciclo (MOLION, 1993). Essa variabilidade sazonal da Alta Bolivi-
ana, quer seja em intensidade, quer seja em posicio, € um dos agentes
responsdveis pela distribuicdo espacial e temporal da precipitacio na
regido amazdnica (FREITAS, 2004).

Ocorrem também, na regiao amazodnica, outros fendmenos
atmosféricos que influenciam diretamente no equilibrio ecolégico,
como ¢ o caso do “El Nino”, que € caracterizado pelo aquecimento
andmalo, no caso 0 aumento da temperatura em torno de 2 a 4°C das
aguas superficiais do oceano Pacifico, nas regides equatorial central
e oriental (préximo a costa do Peru e do Equador) com impactos
no clima global. O nome originou-se do fato de que esse fendmeno
ocorre, na sua maxima, no més de dezembro. Os pescadores peruanos
prejudicados por esse aquecimento, que afugenta o peixe da regido,
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o associaram ao Natal, com o nascimento de Jesus (el nifio). Cada
periodo do “El Nifio"dura cerca de 12 a 18 meses em média. E surge,
geralmente, no comeco do ano, atingido sua mdxima intensidade no
més de dezembro do mesmo ano e em janeiro do ano seguinte, e se
enfraquece na metade do segundo ano. Durante o El Nifio ocorre
um aumento do fluxo de calor sensivel e de vapor d'igua (calor la-
tente) da superficie do oceano Pacifico equatorial para a atmosfera,
causando mudancas nos processos de circulacio atmosférica e nos
indices de precipitacio, em escala regional e global. Essas mudancas,
por sua vez, alteram as condi¢des meteorolégicas e climdticas em
virias regives do planeta, inclusive na Amazonia (FRETTAS, 2004).

Um outro fendmeno climdtico que ocorre na regido amazénica,
em situacgdo inversamente proporcional, é o “La Nifia”, que € o resfri-
amento anémalo das dguas superficiais no oceano Pacifico equatorial
central e oriental, com as dguas mais frias estendendo-se por uma
estreita faixa, com largura de cerca de 10° de latitude ao longo do
equador, indo da costa peruana até 180° de longitude no Pacifico
central, aproximadamente. Entdo, de modo geral, pode se dizer que
La Nifia € o oposto de El Nifio, uma vez que as temperaturas médias
a superficie do oceano Pacifico, que normalmente estio em torno de
25°C, nessa regido, diminuindo para 23°C a 22°C durante a ocor-
réncia de La Nifia, e aumenta para cerca de 27°C a 29°C durante o
El Nifio. Em geral, os eventos do El Nifio causam diminuicio da
precipitagao pluviométrica em regies situadas ao norte e a leste da
Amazonia. £ quando sio muito intensos afetam a por¢do central da
Amazodnia, com os maiores impactos, sendo registrados na porcao
leste dessa regido. Nessas ocasites a estiagem se intensifica com a
presenca de ventos de subsidéncia (descendentes) transportando ar
seco procedente da alta atmostfera. ssa situacdo impede a formacio
de nuvens de chuvas e esse quadro pode perdurar por alguns meses.
Durante o fenémeno La Nina hd uma tendéncia as chuvas abundan-

tes 20 norte e a leste da Amazénia (FRETTAS, 2004).
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7. GERACAO E CONSUMO DE ENERGIA

No que se refere 4 geragio ¢ ao consumo de energia, Salati
(1983) afirma que “a floresta é um reservatério de carbono e energia”,
ou seja, ele afirma que essa informagio de que a floresta amazoénica é
o “pulmio do mundo”, sendo uma importante fonte de oxigénio para
a atmosfera, e que ela filtraria a polui¢io do mundo, é infundada. £
certo que a floresta amazdnica jd atingiu o estado denominado de
“climax”, ou ja chegou ao médximo de sua evolucio, o qual é carac-
terizado pelo aproveitamento total de energia fixada pelas plantas no
processo interativo da cadeia alimentar. Em decorréncia, o oxigénio,
que € liberado pela atividade fotossintética, ¢ utilizado pelas préprias
plantas e pelos demais organismos vivos desse ecossistema.

Salati ez. a/. (1983) afirmam, ainda, que ndo existe pro-
ducio de energia liquida de oxigénio nas florestas da regido, uma vez
(ue nio existe mais acimulo de matéria orgdnica na bacia amazénica
ao longo do tempo. A produgio liquida de oxigénio seria represen-
tada pela matéria orgdnica levada da regido pelos rios, tais como os
dcidos himicos que ocorrem nos rios de dgua preta e particulas de
matérias vegetais carreadas pelos sedimentos. Ha, também, material
orgdnico de grande porte transportado pelos rios, principalmente no
periodo das enchentes, onde o volume de dgua é grande e a forca
da correnteza é muito maior, arrastando drvores inteiras; essas “ilhas
flutuantes” estdo quase sempre associadas 2 grande quantidade de
macrofitas aqudticas que em alguns trechos cobrem quase que todo
o rio (como é o caso do rio Amazonas), formando um imenso tapete
verde. Esses produtos representam uma pequena parcela do carbono
fixado anualmente na regiio amazoénica, cujo percentual estd esti-
mado em torno de 5%. Embora a Amazoénia nio seja uma relevante
fonte de oxigénio, € um grande reservatério de carbono, estimado em
830 x 109 toneladas. Mas esse nimero s6 representa a parte viva das
florestas. I se for levada em consideracio toda a matéria organica do
solo, entao esse nimero sobe para 2.000 ou 3.000 x 109 toneladas.

Conforme enfatizam Salati ez a/. (1983), a Amazdnia é um
ecossistema autossustentdvel, uma vez que se mantém com os nu-
trientes que produz, num ciclo permanente. Em decorréncia desse
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processo, 0s ecossistemas amazonicos sio sorvedouros de carbono,
contribuindo para o equilibrio climético global.

Como a biodiversidade amazénica nio conhece fronteiras,
faz-se necessirio, como forma de melhor entendimento geopolitico,
definir os paises ¢ Estados que compdem esse imenso ecossistema.
Identificando os paises que compdem a Amazdnia Continental e os
Estados que compdem a Amazénia Legal brasileira. Muito embora
a descrigdo dos ecossistemnas, assim como a biodiversidade, que neles
ocorrem, néo possam ser caracterizados de forma isolada, mas sim no
contexto amazonico.
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[ Amazénia Continental ]

A drea de dominio ecolégico amazonico, a chamada Amazénia
Continental ou Grande Amazoénia (Figura 1) representa cerca de 5%
da superficie de terra firme do planeta; ocupa 2/5 da América do Sul,
distribuida em nove paises. E formada, além do Brasil, por Colém-
bia, Venezuela, Repiblica da Guiana, Suriname, Guiana Francesa,
Equador, Peru e Bolivia. Com excecio dos dois ltimos, os demais
paises amazonicos fazem fronteira com a Amazodnia brasileira em
11.248 quildmetros. Aragén (1993) descreve que a Amazdnia Con-
tinental possui uma superticie de mais de sete milhoes de km?, e 2
drea de cada pafs varia de 19,7% na Venezuela, 67,2% no Equador,
chegando a 100% nas Guianas.

Segundo Meirelles Filho (2004), 2 Amazonia Continental € a
regido de maior diversidade do planeta. Estima-se que em apenas 5%
da superficie terrestre esteja mais de ? de todas as espécies vivas. A
diversidade de drvores varia em torno de 40 a 300 espécies diferentes
por hectare, enquanto que na América do Norte estd em torno de
quatro a 25 espécies por hectare. Em relacio a diversidade biolégica
dos ambientes aquiticos, tanto marinhos quanto de rios e lagos, hd
poucas publicactes.

A alta diversidade, numa mesma drea, e a grande diferenciacio
em distintos lugares sio os dois fatores mais preponderantes para o
futuro da Amazdnia e para o seu desenvolvimento sustentdvel. As
marcas mundiais de diversidade de organismos, por drea, se encon-
tram na Amazonia (Tabelas 1 e 2). Existem grandes diferencas entre
a fauna de insetos situados nas copas das drvores, numa mesma drea.
A diversidade de drvores, por drea, € maior em regioes sem variagcoes
de estacdes climidticas e com abundante precipitacio pluviométri-
ca, como € o caso de Iquitos (Peru) e Leticia (Colombia). O maior
numero de espécies de drvores registradas estd em Yanamono, nas
proximidades de Iquitos, com 300 espécies de mais de 10 cm de
Diametro a Altura do Peito (DAP), por hectare (GENTRY apud
OTCA, 2004).
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Figura 3: Mapa da América do Sul.
Em destaque a Amazonia Continental.

A biodiversidade da Amazénia nio representa unicamente
alguns extremos de diversidade evolutiva. Essa alta biodiversidade
estd correlacionada com uma variedade excepcional de espécies tteis.
Mais de 2.000 espécies de plantas foram identificadas como Ttteis.
O patriménio genético contido no ecossistema amazonico € o maior
exemplo de um bem piiblico produzido pelas florestas tropicais, cujo
valor é, provavelmente, incalculdvel. Contudo, com a falta de conhec-
imento cientifico, estima-se que a biota da floresta tropical amazoni-
ca possua entre 800.000 a 5 milhoes de espécies, representando de 15
a 30% do total das espécies encontradas na biosfera (SCHUBART,
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1989). Das 250.000 espécies \egetais de grande porte catalogadas,
umas 90.000 encontram-se nas dreas tropicais da América Latina
¢ do Caribe, cifra superior aos 30.000 da Africa e 35.000 da Asia
(OTCA, 2004).

Tabela 5: Os pafses de maior biodiversidade do planeta, em nivel mundial (por nimero de espécics).

MAMIFEROS | N.° AVES N REPTEIS N2
01 Indonésia 515 | 01 Colombia 1721 | 01 | México i
02 México 449 | 02 Peru 1703 | 02 | Australia 686
03 Brasil 428 | 03 Brasil 1622 | 03 | Indonésia 600
04 Zaire 409 | 04 Indonésia 1519 | 04 | Brasil 467
05 China 394 | 05 Equador 1447 | 05 | india 453
06 Peru 361 | 06 Venezuela 1275 | 06 | Colémbia 383
07 Colémbia 359 | 07 Bolivia 1250 | 07 | Equador 345
08 india 350 | 08 india 1200 | 08 | Peru 297
09 Uganda 311 109 Malasia 1200 | 09 | Malasia 294
10 Tanzania 310 | 10 China 1195 | 10 | Tailandia 282

ANFIBIOS | N2 BORBOLETAS* | N.° ANGIOSPERMAS

01 Brasil 216 | 01 Indonésia 121 | M Brasil 95000
02 Colémbia 407 | 02 China 104 | 02 Colémbia 45000
03 Equador 358 | 03 india 17 | 03 China 27000
04 México 282 | 04 Brasil 74 | 04 México 25000
05 Indonésia 270 | 05 Myanmar 68 | 05 Australia 23000
06 China 265 | 06 Equador 64 | 06 Africa do Sul 21000
07 Peru 251 | 07 Colombia 99 | 07 Indonésia 20000
08 Zaire 216 | 08 Peru 39 | 08 Venezuela 20000
09 USA 216 | 09 Malasia 36 | 09 Peru 20000
10 | Venezuela | 197 | 10 México 52 | 10 URSS 20000
Fonte: McNeely et. al, apud Secretaria Pro-Tempore do Equador (1994).
* Borboletas de cauda larga (Papilionidae).
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"Tabeh 6: Os paises de maior bodiversidade do planeta, na Regiio Neotropical (por nimero de es-

MAMIFEROS | N. AVES N REPTEIS N.°
01 México 449 | 01 Colémbia w21 | i México "7
02 Brasil 428 | 02 Peru 1701 | 02 Brasil 467
03 Peru 361 | 03 Brasil 1622 | 03 Colémbia 383
04 Colémbia 359 | 04 Equador 1447 | 04 Equador 345
05| Venezuela | 305 [ 05 Venezuela 1275 | 05 Peru 297
06 Equador 280 | 06 Bolivia 1250 | 06 Venezuela 246
07 Bolivia 267 | 07 México 1010 | 07 Costa Rica 218
08 Argentina 255 | 08 Argentina 942 | 08 Panama 212
09 Panama 217 | 09 Panama 907 | 09 Argentina 204
10 | CostaRica | 203 | 10 Costa Rica 796 | 10 Guatemala 204
ANFIBIOS N.? BORBOLETAS* | N? ANGIOSPERMAS | N.°
01 Brasil 916 | 01 Brasil 74 | 01 Brasil 55000
02 Colémbia 407 | 02 Equador 64 | 02 Colombia 45000
03 Equador 358 | 03 Colémbia 59 | 03 México 25000
04 México 282 | 04 Peru 59 | 04 Venezuela 20000
05 Peru 251 | 05 | América Central | 58 | 05 Peru 20000
06 | Venezuela 197 | 06 México 52 | 06 Equador 15000
07 Panama 159 | 07 Bolivia 44 | 07 Bolivia 15000
08 | CostaRica | 150 | 08 Argentina 38 | 08 Argentina 8500
09 Argentina 130 | 09 Venezuela 35 | 09 Costa Rica 8000
10| Guiana |00 | 10 | CUAMASUE | 3yl yp | panama 7750
name

Fonte: McNeely et. &/, apud Secretaria Pro-Tempore do Equador (1994).
* Borboletas de cauda larga (Papifionidae).
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[ Amazonia boliviana |

A Amazonia boliviana
forma parte da Amazodnia
Continental, € a Bacia
Amazdnica compreende 824
mil km?* desta, representando
75% do territério nacional
e 11,2% de da bacia hidro-
grifica total. E constituida
principalmente pelos rios
Beni, Mamoré e Itenez que
se originam na Bolivia e do
rio Madre de Dios (OTCA,
2004). Todos os rios da
Bolivia vertem suas 4guas
para o rio Madeira, apesar de
suas origens tdo opostas, como o rio Madre de Dios, que nasce nas
Cordilheiras de Cuzco (Peru), e do rio Guaporé, que nasce em Mato
Grosso, nas proximidades de Cuiabd (Brasil). Ao entrar em territério
boliviano, o rio Madeira se ramifica em virios e importantes rios: o
Madre de Dios, que procede do nordeste das terras peruanas; o rio
Beni, que desce do sudeste das proximidades de La Paz; o rio Mamoré,
que nasce 20 sul, nas Cordilheiras de Cochabamba; o rio Sao Miguel,
que recebe suas dguas das Planicies de Santa Cruz de la Sierra; e o rio
Guaporé, que procede do sudeste do Pantanal mato-grossense Essa é,
sem divida, a mais ampla bacia de todos os afluentes do rio Amazonas
(GUIA VIVA, 1995).

A Bolivia vive de costas para a Amazonia, apesar de que a metade de
seu territério (cerca de 600.000 km?) corresponde a bacia do grande
rio Amazonas. Embora, compreendendo os Departamentos de Pan-
do, Beni, Santa Cruz, parte de La Paz, Cochabamba e Tarija, se for
levado em conta a drea ocupada pela floresta, s6 serdo considerados
230.000 km* que formam os Departamentos de Pando e Beni, no

Cochabamba
[ ]

. Santa Cruz
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norte do pafs. Seu clima é quente e imido, como no resto da bacia,
ainda que nessa reglao ocorra com mais intensidade o fenémeno da
“friagem” ou “surazo”, que faz cair a temperatura até 7°C (G UIA
VIVA, 19958

A Amazdnia tropical da Bolivia apresenta uma grande het-
erogeneidade bioldgica por conta da existéncia de distintas regides
ecoldgicas. E estd configurada pelas planicies e montanhas andinas,
as planicies benianas e os vales tropicais, e as cabeceiras da bacia, na
vertente oriental andina. A drea possui uma das mais ricas diversi-
dades de aves, pelo ecossistema que compreende as planicies e cabe-
ceiras da bacia nas montanhas da vertente oriental dos Andes. Na
regido sul ocorrem cerca de 150 espéeies caracteristicas da Amazdnia.
Essa regido também possui uma larga distribuicdo de mamiferos de
grande porte, que constituem uma importante por¢ao da biodiver-
sidade animal, como os felinos, os primatas, os tapires e roedores de
grande porte, e 0s cervos e veados. Muito embora, algumas espécies
tenham uma maior distribui¢cio ao sul da Amazonia tropical. Essa
por¢io da Bolivia compreende as regides geogrificas das planicies
e montanhas andino-amazdnicas, a planicie beniana, a vertente ori-
ental andina, com altitudes em torno de 180 até 2.000 metros com
formagio de bosques, savanas e florestas tropicais (RIBERA, 1996).

O norte amazdnico boliviano ficou conhecido inicialmente pela
exploracio de quina (planta cuja casca tem propriedades febrifugas
ou antitérmicas). E durante mais de um século a regido foi um grande
centro produtor de litex, com importante inserc¢ao no mercado in-
ternacional, até meados década de 40, quando sua exploraco decaiu.
A economia atualmente gira em torno da exportagio da castanha

beneficiada e da madeira (OTC A, 2004).
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[ Amazénia peruana |

A bacia do rio Amazonas, na Amazénia peruana, compreende
uma extensio de 956.751 km* ¢ a drea da floresta tropical amazénica
de 774,00 km”. Brack apud TCA (1999), diz de um sistema de clas-
sificacio de Ecorregites, baseado no conhecimento climdtico, edifico,
floristico e faunistico, e propds para a Amazonia as seguintes ecor-
regloes:

a) Ecorregiio de Floresta Alta ou Yungas. As vertentes ori-
entais dos Andes e algumas zonas das vertentes ocidentais no
norte, entre os 800 e os 3.800 m, estao cobertas de floresta
sempre verde, e constituem a biorregiio de floresta alta. A
vegetacao do bosque vai tornando-se progressivamente menos
alta, a que aumenta a altitude e as epifitas ocupam uma pro-
porgio cada vez maior. Terborgh apud TCA (1999) distingue
0s seguintes ecossistemas:

1) Florestas Pluviais de Montanha, dos 600 a0s 1.400 m de
altitude. Ecossistema tropical. Possui um relevo bastante on-
dulado e com uma hidrografia de rios e corredeiras. O clima
¢ quente e umido, com intensas precipitaches nos meses de
novembro a abril, e um periodo de chuvas mais amenas, de
maio a outubro. O gradiente de altitude propicia diversos
climas e zonas que formam ecossistemas diferenciados em
menor escala e uma grande diversidade biolégica (SIAMA-
ZONIA, 2005).

2) Florestas de Neblina, dos 1.300 aos 2.550 m de altitude.
Caracterizadas pela cobertura quase ininterrupta de nuvens
que as cobrem, com numerosas epifitas sobre as drvores e no
sub-bosque ¢ frequente a presenca da graminea Chusquea;
3) Floresta And ou Monte Chico, dos 2.500 aos 3.800 m
de altitude. Caracterizada por drvores de nio mais de 15
m de altura. As dguas continentais sdo caracterizadas pela
complicada orografia. Das montanhas, numerosos riachos e
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rios muito acidentados. Os maiores rios nio sio navegiveis
porque sio muito acidentados.

b) Ecorregiio de Floresta Baixa ou Floresta Tropical
Amazdnica. Apresenta um relevo bastante plano com al-
gumas elevagoes, que ¢ denominada “planicie amazoénica”
e ocupa a maior parte do territério amazdnico peruano.
Caracteriza-se por clima tropical de altas temperaturas e
intensas precipitacoes, fisiografia predominantemente plana
e abundante, rica vegetagio e biodiversidade. A uma escala
menor, se apresenta uma grande diversidade ou mosaico de
ecossistemas, origingldos POI Processos geolégicos e climati-
cos (SITAMAZONIA, 2005).

As florestas tropicais umidas ou florestas baixas compreen-
dem grande parte do pais a este dos Andes, na bacia do rio
Amazonas, sendo seus dois mais importantes tributdrios o
rio Marafion e o rio Ucayali. Na floresta tropical amazéni-
ca existem umas 3.000 espécies de drvores, sem contar as
palmeiras. A floresta baixa tem una abundédncia de ambi-
entes aqudticos, formados por rios, furos e lagos. Segundo
Brack apud Siamazonia (2005), hd uma outra ecorregido:

¢) Ecorregiio de Savana de Palmeiras Pequena— drea situada
na margem esquerda do rio Heath, em Madre de Dios, na
fronteira com a Bolivia € margem direita do rio Palma Real.
Na Bolivia, sua distribuigao € muito mais ampla. E um ecos-
sistena hidromérfico, com vegetagio herbdcea, com pre-
domindneia de monocotiledéneas, e associagcoes de arbustos,
palmeiras e arvores dispersos na periferia. As espécies estdo
adaptadas a estiagem quase total, durante a estagio seca, em
periodos de mais de cinco meses, e as inundagbes por acu-
mulacio de dgua de chuvas e por consequéngia da filtragem
do sistema de vasos comunicantes rios Heath e Palma Real,
durante os periodos de cheia. Nessa ecorregiao ocorrem
bosques de palmeiras, com pequenos “lagos puros e mistos’.
E na Amazoénia peruana que se origina o grande rio que for-
ma a bacia que denomina a regifo, nos elevadissimos con-
trafortes da Cordilheira dos Andes, com seus frios altiplanos
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e cumes nevados, € o inicio nio s6 do rio Amazonas, mas
também de grande parte de seus afluentes mais importantes.
O trecho mais longo do rio Amazonas, conforme descreve
Capobianco (2001), tem origem nas galerias de Yarupa, nos
Andes peruanos, numa altitude superior a 5.000 m, e per-
correndo 5.890 km 20 rio-mar. Todas as descidas orientais
vertem suas dguas, que se precipitam vigorosamente de al-
turas superiores a 6.000 m até a grande Bacia Amazénica.
Nessa regiio a Amazdnia apresenta dois diferentes aspectos:
o primeiro, nas conhecidas terras planas cobertas de florestas
e lagos; e o segundo, um ecossistema de montanha, com
escarpas e precipicios, de onde os rios, a principio simples
riachos, vio unindo suas dguas em parands ¢ vales até alca-
ncarem as planicies e se depositarem nos pantanos ¢ furos.
De acordo com o Guia Viva (1995), 2 Amazénia peruana
ocupa mais da metade da superficie do territério e 12% do
total da bacia. Com uma escassa populagio, apresenta uma
densidade populacional de 2,13 hab/km?, a mais alta de toda
a Amazoénia. A regido ¢ constituida, em sua maior porcio,
pelos seguintes Departamentos: Loreto, Ucayali, San Mar-
tin, Amazonas e Madre de Dios (Tabela 3).

Em Madre de Dios fot criada pela Unesco,em 1973, 2 Res-
erva da Biosfera de Man, que € formada por trés dreas:

1) Parque Nacional, com uma extensio de 1.532.806 hect-
ares, sendo uma drea restrita, com acesso proibido, nio sé de
colonos e garimpeiros como também de turistas missiondrios;
2) Zona Reservada de Manu, com uma extensio de 257.000
hectares, estd situada no curso baixo do rio Manu, e com
acesso permitido 20 turismo;

3) Zona Cultural de Mant, com uma extensao de 41.394

hectares, possui alguns assentamentos.

O parque compreende as bacias dos rios Manu e o curso alto
do rio Madre de Dios, e se estende por terras cuja altitude varia
de 4.000 m acima do nivel do mar (no Departamento de Cuzco)
a planicie amazénica. Os contrastes que ocorrem vao desde os alti-
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planos, com as mais altas altitudes, a floresta tropical dmida. O que
o torna um espaco com uma das maiores biodiversidades do mun-
do, apresentando fauna e flora bastante diversificadas. No caso da
fauna, hd ocorréncia de porcos-selvagens; veados-vermelhos; virias
espécies de macacos, como os titis, capuchinos e aranhas; jacarés e
lagartos; oncas e gatos-maracajas; grande variedade de espécies de
tartarugas; tamanduds; e uma imensa variedade de aves, destacan-
do-se a abundincia de papagaios e araras. No seu interior habitam
virias tribos indigenas, praticamente isoladas da civilizagho, como:
vaminahuas; amahuacas; e machiguengas. Embora estes tltimos néo
tenham sua Origem nessa drea, pois foram trazidos por missiondrios,
sendo os menos primitivos.

H4, ainda, outras unidades de conservacio.

Reserva Nacional de Tambopata, situada na confluéncia dos
rios Tambopata e Torre, com uma extensio de 5.500 hec-tares de
floresta virgem, onde vivem cerca de 545 espécies de aves, 900 es-
pécies de borboletas e 145 espécies de libélulas.

Santudrio Nacional de las Pampas de Heat, encravada na divisa
com 2 Bolivia, na margem oriental do rio Madre de Dios, com uma drea
de 102.109 hectares de floresta virgem, possui uma abundante flora e
fauna, destacando-se desta o “Loobo de Crin’.

Reserva Nacional de Pacaya-Samiria, com uma extensio de
1.800.000 hectares, ¢ uma importante reserva por conta de sua lo-
calizacio, pois estd situada na confluéncia dos rios Uacaly e Marafion,
préximo a Iquitos. Estd localizada numa drea que se situada entre os
rios Uacaly, Marafion, Pacaya, afluente do primeiro, e Samiria, aflu-
ente do segundo. Foi criada em 1972 para a conservacao da floresta
do territério, que possui caracteristicas especiais, uma vez que du-
rante a maior parte do ano permanece alagada formando, o que se
denomina, a “Depressio Ucamara”, que possui mais de 70 lagos, que
se comunicam entre si. No interior da reserva vivem umas 50.000
pessoas, em sua maioria indigenas, que habitam as margens dos rios.
Tanto o Pacaya como o Samiria sio rios de dguas negras e se co-
municam entre si por lagos, cujas dguas se dirigem para o Ucayali
¢ o Maranon, no perfodo de cheia de cada um deles. Na reserva
ocorrem numerosas variedades de macacos, como o macaco-aranha,
o macaco-de-peito-amarelo, macaco-de-cheiro, macaco-de-tumbes,
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e outros. [ambém podem ser vistos gatos-maracajis, veados, lontras
e outros mamiferos. A fauna aqudtica é também muito diversificada,
com uma grande variedade de peixes, destacando- se o boto-tucuxi e
o peixe-boi. Foi instalada uma reserva protetora do pirarucu, muito
abundante na reserva, ainda que em outros lugares esteja em vias de
extingdo, em fung¢ao da pesca predatéria. E uma espécie de dguas
tranquilas e pouco profundas que se alimenta de outros peixes. Habi-
ta dreas pantanosas da depressao Ucamara.

Tabela 7: Delimitagio do espaco termitorial da Amazonia peruana, segundo o aritério ecolégico.

DEPARTAMENTO | AMAZONIA (AREAKM?) AMAZONIA (%) AMAZONIA (%)
Loreto 368.852 474 28,70
Ucayali 102.411 13,2 7,90

Madre de Dios 85.183 109 6,60
San Martin 50.916 6,5 3,90
Cuzco 38.652 49 3,00
Amazonas 36.540 48 3,40
Junin 25.011 3.2 1,90
Huanuco 18.871 2,4 1,40
Pasgo 18.381 2,4 1,40
Puno 16.810 7.2 1,30
Cajamarca 6.937 0,9 0,60
Ayacucho 4.891 0,6 0,38
Apurimac 2324 0,3 0,20
Huancavaleca 1.017 0,1 0,08
La Libertad 992 0,1 0,07
Piiura 663 0,1 0,05
TOTAL 739.399 100 61
Fonte: [IAP-Biodamaz apud Biodamaz (2005).
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[ Amazénia equatoriana |

A regido amazodnica equa-
toriana corresponde a parte
oriental do pais, e segundo a
divisdo politica e administra-
tiva, compreende, de norte a

P . :
B e sul, seis provincias: Sucum-
~ EQUADOR S 2 bios, Orellana, Napo, Pastaza,
S & Aviazonia 48 Morona-Santiago ¢ Zamora-

Chinchipe, que em conjunto
constituem a metade da su-
perficie do Equador (OTCA,
2004). No rio Napo, a mon-
tante do rio Coca, comeca a
verdadeira Amazodnia equato-
riana, sem muitos contatos com a civilizagio ocidental, a ndo ser uma
missdo ou posto militar (GUIA VIVA, 1995).

A regido amazdnica equatoriana compreende uma superficie
aproximada de 131.137 km?, que representa 2,5% do total da Bacia
Amazonica e 50,3% da superficie total do Equador (RUIZ, 1993).
Seus limites sdo, ao norte, a Colombia, ao sul e leste, o Peru e, a oes-
te, a Cordilheira dos Andes. O relevo da Amazénia equatoriana é
formado por uma série de colinas que se originam na regido oriental
dos Andes e descendem até as planicies do Amazonas, a cuja bacia
pertencem importantes rios como o Putumayo, o Napo e o Pastaza.
Sob o ponto de vista geogréfico, compreende duas regides: a Alta
Amazonia ¢ a Planicie Amazonica. Na primeira, se encontram as
cordilheiras de Napo, Galeras, Cutucti e Condor. Os relevos mais al-
tos da regido se encontram na parte norte, perto do vulcdo Sumarco,
e os mais baixos no lado oeste (OTCA, 2004).

Na Amazénia equatoriana habitam, hd mais de 4.000 anos, difer-
entes etnias indigenas: Quichua, Shuar, Achuar, Cofin, Siona-Se-
coya ¢ Huaorani. A populagdo indigena atinge aproximadamente
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140.000 habitantes. De acordo com o Censo de 1990, a populacio
total da regido € de 372.533 habitantes, ainda que atualmente supere
os 500.000 habitantes (RUIZ, 1993).

A diversidade bioldgica equatoriana tem sua origem nos “refti-
gios pleistocénicos”, produto das “ilhas” de bosques que ocorreram
durante as glaciacoes do Pleistoceno. Outra teoria tem a ver com
as chamadas “perturbagdes intermédias”, o “impacto da alteracio do
curso de um rio” de onde a diversidade se explica a partir dos dese-
quilibrios produzidos em consequéncia das erostes laterais que afe-
tam os rios assim como os seus leitos que transportavam espécies de
fauna e flora de um lado para o outro (OTCA, 2004).

Como mais importante unidade de conservacio desse pafs
hd o Parque Nacional Sangay (Figura 2), que foi estabelecido pelo
governo do Equador em 1979. Com uma supertficie de 517.765 hec-
tares, a drea possui extraordindrios recursos naturais, que formam
admirdveis paisagens. Em 1983 foi declarado Patriménio Natural
da Humanidade pela Unesco por sua grande importancia biolégica,
ecoldgica e cultural, que engloba multiplos ecossistemas existentes,
desde a regiio amazdnica equatoriana até as neves eternas. Abriga
trés distintas regides geograficas: dreas subtropicais, alturas tempera-
das e campos andinos. Além disso, conta com a presenca de trés
dos vulces mais altos do mundo ainda ativos: Sangay, Tungurahua
e Altar. Durante a 29.2 Sessio do Comité de Patriménio Mundial
da Unesco, efetuada na Africa do Sul, em julho de 2004, o parque
foi tirado da lista de Patriménios em Perigo. A decisio foi tomada
porque o Comite péde comprovar a reducio das atividades humanas
que ameacavam a conservacio da drea, assim como dos ecossiste-

mas e das espécies nativas (I\fHNIC;TERIO DO AMBIENTE DO
EQUADOR apud OTCA, 2004).
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Figura 6: Parque Nacional Sangay.

Habitam na Amazénia equatoriana nove etnias indigenas:
Huaorani, Achuar, Shuar, Secoyas, Quichua amazénico, Shiwiar,
Siona, Cofin e Zipara. Com uma populagio de 220 mil pessoas, eles
ocupam 32% da superficie da regido. Esses grupos tém uma identi-
dade, idioma, costumes e hibitos de vida ancestrais. Realizam ativi-
dades de caca, pesca, artesanato e horticultura, e também atualmente
estdo iniciando a exploragdo do turismo. Historicamente, o processo
de ocupagio da regido amazonica esteve centrado na busca e na ex-
tragdo de produtos primdrios com o objetivo fundamental de atender
as exigéncias do mercado internacional. A regido adquiriu um perfil
de provedora, uma vez que a exploracio de recursos naturais, como:
espécies e plantas medicinais, borracha, minerais e petréleo, gera
fonte de renda para o pais (OTCA, 2004).

De acordo com os dados do Censo de Populagdo e Habitagio
do Equador do ano 2001, na regido amazdnica equatoriana vivem
cerca de 546 mil habitantes, ou seja, 4,5% da populagio nacional to-
tal. E uma regido eminentemente rural e de dreas naturais protegidas,
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com maior ocupacio do territério na drea de exploracio de petréleo
e minerais. As taxas de crescimento populacional da regido indicam
que, nos tltimos dez anos, a populacdo aumentou em 175 mil habi-
tantes, o que corresponde a 47%, com uma taxa de crescimento anual

de 5%, maior que a média nacional (OTCA, 2004).
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[ Amazonia colombiana ]
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E a regidao mais selvagem e inexplorada do pais. A
Amazénia colombiana, que compreende todo um caudal dos
tributdrios do ric Amazonas ¢ as terras que sao por eles drenadas,
possui uma superficic aproximada de 336.000 km? (DOMINGUEZ
apud OTCA, 2004). Sob o ponto de vista politico, estd concentrada
nas sedes das seis Unidades Administrativas que compoem a regiao:
Guainia, Guaviero, Vaupés, Putumanyo, Caquetd ¢ Amazonas; en-
volvendo, ainda, parte dos Departamentos de Vichada, Meta, Hui-
la, Cauca e Narino. Limita-se ao norte com os Llanos Orientais da
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Venezuela, ao sul com a Repuiblica do Peru, a leste com o Brasil
e a oeste com a Cordilheira dos Andes e a Republica do Equador
(GUIA VIVA, 1995). Segundo o Programa Radagramétrico do Am-
AZonas — Proradam, o limite norte da Amazdnia colombmna estaria
situado no rio Guaviare, com o limite ocidental no sopé da Cordil-
heira dos Andes. Assim definida, compreenderia uma superficie de
403.000 km”, que reapresentam 35,4% do territério nacional (ME-
HA apud OTCA, 2004). De acordo com Herndndez-Camacho ez. 4.
apud OTCA (2004), a divisio dessa regiao em duas macrorregices: a
Provincia Biogeogrifica da Amazoénia e Provincia Blogeogrifica da
Guyana. Cada uma composta por seis sub-regites ou distritos bio-
geograficos. Essa divisio estd fundamentada em relagdes fito e zoo-
Q;eogréﬁcas Dois principais eventos geoldgicos contribuiram para
propiciar a origem da diversidade biolégica colombiana: o levanta-
mento da Cordilheira dos Andes e o surgimento do Istmo do Pana-
md. O surgimento da Cordilheira foi um fator importante para pro-
mover grande nimero de processo evolutivo, mediante o isolamento
geogrifico de diversas populacoes de flora e fauna. Somado a esse
processo, a grande estratificacio vertical do territério, as mudancas e
diversificaces climdticas locais e regionais, propiciaram processos de
adaptacio e especializacio das espécies a cada um de seus ambientes.
O surgimento do Istmo de Panamd permitiu um intercimbio ativo
de flora e fauna entre a América do Norte e a América Central com a
América do Sul, gerando um enriquecimento mutuo da diversidade
bioldgica continental. Assim, o cardter essencialmente peculiar do
pais se reflete na grande heterogeneidade e grandes contrastes edafi-
cos, orograficos e climidticos que coexistem de forma local e regional.

A pesca é a érande fonte alimentar para a populagao local,
dada a variedade de espécies que povoam seus rios. O comércio
de couro de jacaré e de cobras estd comprometendo as populacdes
dessas espéeies, que eram numerosas. Sob o ponto de vista antro-
polégico, essa € uma das mais ricas regides do pafs, uma vez que 1a
habitam ind-meras etnias e culturas indigenas — algumas com pou-
co ou nenhum contato com a civilizacho, dentre os quais se desta-
cam os cocamnas, huitotos, boras, andoques, ocainas, secoyas, ticunas,
muynanes, nonuyos, mirafias, yucunas, matapies, tanimucas, carijo-
nas, macunas, macujes, entre outros grupos. Os mais numerosos sio
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os ticunas e os huitotos. Em algumas unidades administrativas en-
contram-se dreas de protecio, como o Parque Nacional de Guascavi,
situado em (Guaiania, no extremo meridional do territorio colombia-
no, numa grande faixa de terra que adentra até as fronteiras do Brasil
e Venezuela. No limite desses trés paises se encontra a “Piedra del
Cucui’, que é uma imensa rocha que demarca as trés fronteiras. Hd,
também, o Parque Nacional La Paya, situado em Putumayo, préxi-
mo a Puerto Leguizamo, ocupa uma drea aproximada de 442.000
hectares, entre os rios Caquetd e Putumayo, e é cortado por seus nu-
merosos afluentes, que durante o periodo de chuvas formam grandes
lagos, como: Caucaya, Guadual, La Graza, Bibiano, Garopa e Ama-
ron. E uma regido rica em biodiversidade, principalmente na regiao
do rio Putumayo, com abundantes espécies, como a dguia miquera
ou churuquera, considerada a ave de rapina mais poderosa do novo
mundo (considerando-se o condor como carnivoro). A ocorréncia de
peixes também € abundante, como o pirarucu, a payara ¢ a gamitana
ou gambitana. No interior do parque vivem comunidades de indios

hitutos, ingds e coreguajes (GUIA VIVA, 1995).
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[ AmazéOnia venezuelana ]

Corresponde a regido leste do pais e 4 bacia do Orenoco. Em-
bora a Bacia Amazdénica praticamente nio banhe a Venezuela, uma
vez que grande parte da bacia que banha esse pais pertence do rio
Orinoco. Sob o ponto de vista politico, a parte da Venezuela que
adentra a2 Amazonia, em sua por¢io sul, é o Territério Federal do
Amazonas, com uma extensio de 175.750 km? ainda que em quase
sua totalidade esse territério seja coberto pela bacia do rio Orenoco,
e somente o extremo meridional dele verte suas dguas no rio Guainia
que, a0 penetrar no Brasil, recebe 0 nome de rio Negro Uma questio
incontestavel € que o rio Orenoco cede a0 rio Amazonas 1/5 de seu
volume através da planicie do Canal de Casiquiare. A direcio do
curso do canal varia de acordo com as estagoes. Durante o periodo
de chuvas, quando o nivel das dguas se eleva entre 5 ¢ 10m, o rio Ca-
siquiare desaparece formando um grande lago que desdgua através
do Orinoco ¢ do Guainia (GUTA VIVA, 199‘3)

A bacia hidrogrifica do rio Amazonas possui uma drea de
53.000 km?, situado ao sul do Estado do Amazonas, em territério
venezuelano, compreendido pelas superticies drenadas pelos rios Pi-
michin, Conorochite e San Miguel, a este do rio Guainia, ¢ do qual
sa0 afluentes as bacia dos rios Pamoni, Pasiba, Matapire e Pasimoni,
a este e sul do brago do rio Casiquiare, para o qual todos confluem.
Este ultimo se origina a partir de uma bifurcacio do rio Orinoco, nas
proximidades de Tama-Tama, de onde cerca de 30% de seu volume
desdgua no rio Guainia, formando o rio Negro, afluente direto do
Amazonas. Essa regido representa cerca 5,6% da superficie terrestre
venezuelana. O relevo do Estado do Amazonas se divide em duas
unidades basicas: 1) As terras baixas, com menos de 100 m de alti-
tude, relativamente planas do centro e sudoeste, que cobrem cerca de
2/3 do Estado e conformam a Planicie de Casiquiare; e 2) O arco
montanhoso no norte, extremo este e sul, com imponentes serras e
tepuis esparsos, com até 3.000 m de altitude, chamado de Macico
Roraima, o qual ocupa 1/3 do total, conformando o divisor de dguas
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entre o Orinoco e o Amazonas. O rio Orinoco conforma o eixo cen-
tral da rede fluvial do Estado do Amazonas, desde as corredeiras de
Atures que impedem a navegagio do baixo Orinoco até a rede flu-
vial amazonense. O trajeto norte-sul segue desde as corredeiras até
a confluéncia dos rios Guaviare e Atabapo, formando o médio Ori-
noco; a partir desse ponto ja é alto Orinoco. Diversos ecossistemas
florestais cobrem cerca de 90% do Estado do Amazonas, com grande
predominio de floresta ombréfila, parcialmente inunddvel ou do tipo
caatinga amazodnica na Penillanura do Casiquiare, e basimontano
e submontano nas dreas montanhosas. Ao longo dos rios Orinoco
se distinguemn matas ciliares de florestas ribeirinhas sempre verdes.
Essas florestas sdo quase todas primdrias e configuram uma das ex-
tensbes selvagens mais virgens do mundo. As savanas ocupam entre
4,2 e 7,4% do Estado do Amazonas (ENCINAS BLANCO, 1985).
Sio savanas que Huber (1985) dividiu em trés tipos principais: sa-
vana graminea nao inundavel; savana graminea inundavel, e savanas
herbdceas do tipo amazoénico. Nas savanas do norte do Amazonas se
pratica a bovinocultura extensiva numa drea de 2.000 km?, com cerca

de 8.000 cabecas (SADA-AMAZONAS apud TCA,
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[ Amazoénia das Guianas |

Situada na costa norte da América do Sul, estende-se entre os
rios Orinoco, Negro e Amazonas. A Amazonia envolve 100% das
Guianas: a Guiana (antiga Guiana Inglesa), a Guiana Francesa (é um
Departamento da Franga) e o Suriname (antiga Guiana Holandesa).
E uma regifo de terras altas e escarpadas. O clima € trépico-equa-
torial, com pequenas diferencas de temperaturas entre as estacoes. I
constituida por uma ampla plataforma central com savanas e uma
regido montanhosa de rochedos cristalinos e com densas florestas,
o Macigo das Guianas, que se estende ao longo de 2.000.000 de
km?, desde o leste da Colédmbia, atravessando o sul da Venezuela, o
norte do Brasil, 2 Guiana, o Suriname € o leste da Guiana Francesa.
Apresenta um relevo dominado por planaltos tabulares, denomina-
dos tepuis. E coberta por florestas densas intercaladas por savanas,
que apresentam uma grande biodiversidade.

A GUIANA

Situa-se na costa norte da América do Sul. Limita-se ao norte
com o oceano Atlintico, a leste com o Suriname, a0 sul e oeste com
o Brasil e a Venezuela. Tem 214.969 km? de superficie.

A GUIANA FRANCESA

Situa-se na costa nordeste da América do Sul. Limita-se 20
norte com o oceano Atlintico, a leste e 20 sul com o Brasil e a oeste
com o Suriname. Tem uma extensio de 91.000 km”. I o dinico pais
amazonico que nio faz parte da Organizacio do Tratado de Coope-
racio Amazoénica.
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O SURINAME

Situa-se no nordeste da América do Sul. Limita-se ao norte
com o oceano Atlantico, a leste com a Guiana Francesa, 2o sul com o
Brasil e a oeste com a Guiana. Tem uma superficie de 163.265 km?.

OS ECOSSISTEMAS DAS GUIANAS
1. As Florestas Tropicais

As florestas tropicais das Guianas, junto com florestas similares
no Brasil e na Venezuela, formam um dos maiores intervalos con-
tinuos de floresta tropical intocados do mundo. Uma combinacio da
rica diversidade da fauna e da flora (muitos endémicos a regido) e de
intactos processos ecoldgicos faz dessa regiao uma das mais selvagens
¢ importantes. As florestas das Guianas estavam, até a iltima década,
sob baixa pressdo antropica comparada a outras florestas tropicais.
Entretanto, os problemas econdmicos, especialmente no Suriname
e na Guiana, propiciaram a exploracio econdmica que ameacam as
forestas (WWEF-GUIANAS, s.d.).

Rios e igarapés fluem e cortam as Horestas, as savanas e os
tepuis. Eles concentram uma das maiores biodiversidades de dgua
doce no mundo. Até recentemente, estavam em condicGes satis-
fatdrias. Entretanto, deve-se registrar a falta de planejamento e a
utilizagio indiseriminada dos recursos naturais (como a caca) que
vem exercendo enorme pressao sobre a fauna, principalmente a ictio-
fauna, bem como uso indiscriminado dos rios para o transporte estdo
ameacando esses ecossisternas frageis. O assoreamento e a contami-
na¢do do meretrio, causada pela garimpagem de ouro, sdo atividades
que causam sérias ameacas aos recursos hidricos da regido, afetando
os seres humanos, a fauna e a flora (WWEF-GUIANAS, s.d.).

As florestas, apropriadamente denominadas de Guianas Tropicais,
sio quentes e Umidas com estacdes chuvosas e secas na regido. Apesar
dos solos argilo-arenosos serem pobres em nutrientes, essas florestas
possuem uma exuberante vegetagdo, com cerca de 8.000 espécies das
plantas vasculares, sendo cerca de 50% endémica. As formacoes de
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enormes rochas de arenito se elevam majestosa acima do dossel da
floresta. A cobertura florestal espalha-se no horizonte, com o dossel
alcancando uma altura média de 40 m, e as drvores emergentes alca-
ncam uma altura que chega a 60 m. No interior da floresta a falta da
luz propicia uma fragilidade no sub-bosque. A vicosa vegetacio, que
¢ associada frequentemente com as Horestas tropicais, € encontrada
primeiramente junto as dreas abertas ou perturbadas tais como rios
ou as dreas desmatadas que recebem a luz solar abundante (WWFE-
GUIANAS, s.d.).

No que se refere 4 fauna, um nimero de espécies raras ou em
perigo de extincio, que também ocorrem em outras dreas de regioes
neotropicais, sao vistas frequentemente nas florestas da planicie,
como: as oncas (Onca panthera) e os gatos-maracajas (Lespardus wie-
dit), que se alimentam de pequenas cagas (pdssaros € mamiferos).
Quanto a0s morcegos, sé na Guiana ocorrem cerca de 121 espécies.
Os bandos de papagaios enchem as copas das drvores. Também hd
ocorréncia de grandes répteis como o jacaré-agu (Melanosuchus niger)
ao longo dos rios, e de outras espécies ameacadas como a tartaru-
ga-da-amazonia (Podocnemis expansa) e o tracajd (Podocnemis unifi-
/is). A populagio restante de um dos maiores e raros exemplares de
tartarugas no mundo, as tartarugas-de-couro (Dermochelys coriacea),
aninha-se nas praias de Guianas. Dado o declinio mundial em tar-
tarugas marinhas, a costa das Guianas tem se tornado um dos mais
importantes habitats para essas espécies e um dos dltimos refligios
para as tartarugas-de-couro. Infelizmente, as que se aninham nas
praias das Guianas estdo cada vez mais sob a ameaca de captura de

seus ovos por pescadores da costa (WWF-GUIANAS, s.d.).

2. Os Tepuis

Sdo antigas formacdes geoldgicas constituidas por rocha de
sedimento composta por areia solidificada, com platés de granito,
dominado por planaltos tabulares,no Macico das Guianas, que € uma
regido de rochas cristalinas que se estende desde o leste da Colém-
bia, atravessando o sul da Venezuela, o extremo norte do Brasil, a
Guiana, o Suriname e o leste da Guiana Francesa. Contém algumas
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das Horestas tropicais e subtropicais mais ricas da terra. £ uma regldo
propicia ao desenvolvimento de plantas e animais que se encontr-
aram na Amazdénia (mesmo em platds isolados), com evolugio de
exemplares raros, e com adaptacoes incomuns de espécies aos am-
bientes pobres em nutrientes, tipicos de cumes dos tepuis. Ali ocor-
rem as orquideas, os liquens e outras plantas delicados, tais como as
utriculdrias (mintsculas plantas carnivoras de flores amarelas e bran-
cas) que crescem nas fendas das rochas e sio vicosas e abundantes
(WWFGUIANAS, s.d.).

A variedade da fauna nos tepuis € excepcional. Sao encontra-
das diversas espécies amazonicas, COMO: papagaios; araras-vermel-
has; macacos; diversas espécies de roedores; as oncas-pintadas, jagua-
tiricas e as suguaranas; cobras, COMO 28 Venenosas sUrUCUCUS; CErvos
e porcos-do-mato, dentre outros. Essa ecorregiio ¢ um local de es-
petaculares quedas-d'dgua, entre as quais se destacam as cataratas de
Kaieteur, no rio Potaro, na Guiana. A névoa continua das quedas for-
ma um habitat de floresta de nuvem no alto do platé, que abriga uma

variedade de vigosos musgos e orquideas (WWEF-GUIANAS, s.d.).
3. As Savanas

Sio formadas pelas florestas montanhosas de Pacaraima, 2o
norte, e as florestas tropicais do rio de Essequibo, ao sul e a leste. A
oeste penetram no Brasil. A paisagem de savana das Guianas, com
seus distintos ecossisternas, como a Savana de Rupununi, € magni-
fica. Variando da vegetacio graminea as florestas verdes das mon-
tanhas, estas proporcionam uma exuberante paisagen.

As savanas sio cortadas por rios e igarapés, como o rio de Ru-
pununi que percorre através das planicies, na Guiana, e formam
grandes buritizais (ﬂ’fauritiaﬂexuam), que crescem proximos dos
cursos d'dgua. Sdo habitadas por uma grande variedade de espécies
animais, como: as oncas-pintadas e outros felinos; dguias; papagaios;
gavioes, e outras espécies de aves; jacarés; cobras; tartarugas; lagartos;
lontras; capivaras; e cervos. Todas essas espécies habitam as savanas,

as florestas e os rios da regiio (WWE-GUIANAS;, s.d.).
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4. Os Mangues

As regides costeiras das Guianas sio também excepcional-
mente diversas. A ecorregiio dos mangues da Guiana-Venezuela é
o maior ecossistema desse tipo na regido neotropical. As espécies
sio bem adaptadas as grandes variacdes das marés. A vegetagio
dos mangues estd entre as mais importantes e menos degradadas
no mundo, embora estejam ameacadas cada vez mais. Milhoes de
pdssaros que migram do inverno da América do Norte tornam-se
vorazes predadoras ao longo das costas, quando as praias tornam-se
bercirios para quatro espécies de tartarugas marinhas, que ficam em
perigo (WWF-GUIANAS, s.d.).

O rio Amazonas deposita grandes quantidades de sedimento
em sua foz. O mesmo processo ocorre com o rio Orinoco, que desdgua
também nessa ecorregido. Esses dois grandes rios, juntos com muitos
outros rios e igarapés, criam uma rede vasta de pantanos, savanas
inundadas, e de mangues, chamados de ecorregiao dos mangues da
Guiana amazoénica. Essa regido € propicia para o desenvolvimento
de drvores e outras formas de vegetagio que se desenvolvem bem em
dgua salgada. E, também, um hdbitat ideal para diversidade de peixes
e dos outras espécies da fauna local (WWF-GUIANAS, s.d.).

As drvores crescem na foz e nos vales dos rios. Ocorrendo,
também, ao longo da costa. Embora vivam em ambiente salgado as
arvores desse ecossistema nio necessitam de dgua salgada para so-
breviver, elas apenas a toleram melhor que outras espécies. Retendo
o solo entre suas raizes, as drvores do mangue e outras plantas cri-
am um valioso hdbitat que estabiliza a zona costeira. Cinco tipos
de mangues ocorrem nessa regido, incluindo os mangues verme-
lhos, brancos e pretos. Iistes sdo encontrados frequentemente nas
diferentes zonas que estio relacionadas 4 quantidade e tempo que
permanecem em contato com a dgua salgada. O mangue contém
dreas pantanosas com gramas densas e altas; em outra drea, as drvores
¢ os arbustos crescem em pantanos profundos. Quando as chuvas
densas caem e os rios se elevam, as dreas de palmeiras tornam-se
inundadas e permanecem submersas até que a estagio seca retorne

(WWF-GUIANAS, s.d.).
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O mangue da Guiana amazdnica é um lugar ideal para passaros
em migractes longas, tais como o ibis vermelho, as garcas, as fragatas
e os flamingos. Nessa ecorregido também habitam o peixe-boi, as
lontras gigantes e os crocodilos americanos. Sio ambientes propicios
para muitas espécies marinhas tais como o camario, o tarpio e o
bonefish, dentre outros. As milhares de tartarugas-de-couro (Der-
mochelys coriacea), as tartarugas verde-oliva (Lepidochelys olivacen) e
as tartarugas marinhas (Erefmochelys imbricata) migram de toda par-
te do mundo e constroem seu ninho nas praias do litoral todo ano

(WWF-GUIANAS,; s.d.).
5. Ecorregido de Agua Doce

Embora as pesquisas sobre a regido sejam poucas, os rios ¢ os
igarapés da ecorregido de dgua doce das Guianas sio conhecidos por
abrigar uma alta e intocada diversidade de animais endémicos. Essa
regiio possui uma série de elevagdes montanhosas: a serra de Tu-
mucumaque, a serra Acarai e a serra Pacaraima. Dessas elevacoes
nascem muitos rios. Alguns descem velozmente em cachoeiras en-
quanto outros passam delicadamente através das planicies ou inund-
arem florestas densas. A mais alta cachoeira do mundo estd nessa
ecorregido, o Salto Algel, com 980 m de altura. Existem também
algumas das formagdes mais antigas da terra. Em muitos rios, as
cachoeiras criaram corpos de dgua isolados, onde muitas espécies

endémicas evoluiram (WWTF-GUIANAS, s.d.).

AREAS PROTEGIDAS

A Guiana tem atualmente somente duas dreas protegidas, eI~
bora somente uma esteja realmente sendo administrada. Além de
proteger dreas como as quedas de Kaieteur, com a criagio do Parque
Nacional de Kaieteur, ¢ a floresta de Iwokrama, ha um projeto
para criar uma drea de prote¢do na praia do Escudo; outro visan-
do proteger mangues e tartarugas marinhas, e a floresta da regido
das montanhas de Kanuku, incluindo partes das savanas adjacentes

(WWEF-GUIANAS, s.d.).
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A Guiana Francesa nio possui drea protegidas (WWF-GUI-
ANAS, s.d.). Embora o Suriname esteja com uma quantidade rela-
tivamente boa com 15 dreas protegidas, que compreendem aproxi-
madamente 14% de sua drea, delas sdo parques oficialmente criados
apenas no papel, mas sem nenhuma acio por parte do governo

(WWEF-GUIANAS, s.d.).
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[ A Amazonia Legal brasileira ]

Apesar de aparentar uma falsa homogeneidade em sua fisiono-
mia, principalmente vista de cima, a floresta amazoénica possui uma
grande variedade de ecossistemas, abrigando uma infinidade de es-
pécies animais e vegetais. Il uma regido de grandes dimensoes e de
grandes desafios, e ao ser estudada deve ser examinada nfo sé na
sua realidade da geografa fisica, mas também com seus distintos e
soberbos aspectos geomorfoldgicos, dentre eles a bacia hidrografica;
nos seus aspectos legais; sua multipla classificacio florfstica; a majes-
tosa fauna; ¢ o bioma e suas inter-relactes, principalmente com o
ser humano. Como estudar a Amazonia como um ¢ praticamente
impossivel, os pesquisadores, nas suas diversas dreas de atuacio, di-
vidiram-se para melhor compreendé-la.

Sob o ponto de vista estritamente geogrifico, Benchimol (1996)
distingue o universo amazdnico em cinco regides:

1. Amazénia Atlintica — Representada por aproximadamente
1.000 km do litoral ocednico, compreendendo: o litoral do Amapi; o
golfio de Marajs; o leste do Pard; e o golfio do Maranhio.

2. Amazénia Ribeirinha — Dominio da rede de drenagem de
sua bacia hidrogrifica, formada por aproximadamente 24.000 km de
rios navegdveis, compreendendo trés sub-regices: baixo Amazonas;
médio Amazonas e alto Amazonas.

3. Amazdnia Mediterrinea Setentrional — Seus limites es-
tio configurados pelo Escudo Cristalino e sistema Orogrifico das
Guianas. E € formada pelos: Pediplano do alto rio Negro; serras
Imeri-Tapirapicd (onde ocorre © Pico da Neblina, com mais de 3.000
m de altura); serras Parima-Pacaraima; regiio montanhosa da serra
da Lua a Tumucumaque; e Pediplano do Amapd.

4. Amazdnia Mediterranea Meridional — I uma regido de
transicao entre a floresta tropical chuvosa para o chapadao do Bra-
sil Central, dominio da regido dos Cerrados, de cujos limites estao
delimitados pelos Escudo Sul-Amazonicos e Planalto Central Bra-
sileiro.
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5. Amazdnia Cisandina — Inicia nos Estados de Rondénia e
Acre, e na regido do alto Amazonas, nas cabeceiras dos vales dos rios
Madeira, Purus, Jurud, Javari, I¢d e Japurd, e termina nas suas nas-
centes, no rio Ucayale e no seu principal tributdrio, o rio Marafon.

Segundo Brown (1997), o Brasil abriga mais de 1/3 do nime-
ro total de espécies do planeta e cerca de 1/3 das florestas tropicais
remanescentes no mundo. Vejamos entdo a floresta amazénica em
nimeros. No que diz respeito a biodiversidade, a Amazdnia bra-
sileira conta com a maior riqueza de animais e vegetais do mundo:
entre 10 e 20% de 1,5 milhio de espécies ja catalogadas. Sao cerca
de 55 mil espécies de plantas com sementes (22% do total mundi-
al, aproximadamente), 502 espécies de mamiferos (10,8%), 1.677 de
aves (17,2%), 600 de anfibios (15,0%) e 2.657 de peixes (10,0%) das
espécies existentes no planeta (JOLY & BICUDO, apud COPOBI-
ANCO, 2001). Levando-se em consideracio o fato de que a maior
parte da biodiversidade mundial ainda nao foi estudada, estima-se
que as investigacdes no Brasil, especialmente na Amazonia, serdo
elevadas significativamente a posi¢ao do pais nessas estatisticas, to-
mando como base os nimeros atuais (CAPOBIANCQO, 2001).

No que se refere 4 composigio florestal da Amazdnia brasilei-
ra, ela possui em torno de 350 toneladas de biomassa por hectare e
4.000 espécies de plantas superiores com sementes (o equivalente
a 81% do Brasil e a 6% do planeta); a floresta de platé amazdnico
produz cerca de 7,5 toneladas de detritos vegetais por hectare, por
ano (FREITAS, 2004). Possui, ainda, 1,9 milhdo de km?* de florestas
densas (38%), 1,8 milhdo de km? de florestas nio densas (36%), 700
mil km* de vegetagio aberta, como cerrados e campos naturais (14%)
e 1/3 da floresta latifoliada mundial. Os 600 mil km? restantes sdo
ocupados por dreas antrépicas, de vegetagdo secunddria e atividade
agropecudria. [ a maior regido do Brasil e também a menos povoada.
Entre as Unidades da Federacio que a compdem destacam-se o Am-
azonas e o Pard que, respectivamente, possuem dreas de 1.577.820
km? e 1.253.165 km?, somando mais de 55% do total. Pertencem a

Amazdnia Legal mais de 2/3 das fronteiras geogrificas do pais. O
tamanho da Amazénia brasileira se torna evidente quando a com-

paramos a0 tamanho do territério de outros paises (uma drea sete

vezes maior que a Franca) (EMBRAPA, 1996).
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ASPECTOS LEGAIS E GERAIS

A Amazonia Clissica, denominada de Regido Norte do Brasil,
foi usada pelo governo brasileiro durante muito tempo com finali-
dades exclusivas de demonstrativos estatisticos e inclui a drea coberta
pelos Estados do Acre, Amapd, Amazonas, Pard, Rondonia e Rorai-

ma (SALATT, 1998) (Figura 3).

728km

Figura 8: Imagem de satélite da Amazoénia brasileira, com a diviséo
politica dos Estados. Fonte: IBGE, 2005.

Sob o ponto de vista legal, a Amazdnia brasileira foi criada em
1953, pela Lei n.© 1.806, de 6/1/1953 (Cria¢do da Superintendéncia
de Valorizagio Econdmica da Amazdnia — SPVEA), e compreendia
os Estados do Pard e do Amazonas, os Territérios Federais do Acre,
Amapd, Guaporé e Rio Branco (atuais Estados do Acre, Amapi,
Rondénia e Roraima, respectivamente), e, ainda, parte do Estado
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de Mato Grosso (norte do paralelo 169, de latitude Sul), do Estado
de Goids (norte do paralelo 13°, de latitude Sul, atualmente Estado
de Tocantins) e do Maranhio (oeste do meridiano de 44°) (ADA,
2005). Com esse dispositivo legal a Amazénia brasileira passou a ser
chamada de Amazénia Legal por conta da necessidade do governo
de planejar e promover o desenvolvimento da regidao (MEIRELLES
FILHO, 2004).

Em 1966, pela Lei n.2 5.173, de 27/10/1966 (Lei de extingio
da SPVEA e criacio da Superintendéncia de Desenvolvimen-
to da Amazénia - Sudam, atual Agéncia de Desenvolvimento da
Amazonia — ADA), o conceito de Amazonia Legal foi reinventado
para fins de planejamento da regiio (ADA, 2005).

A Amazénia Legal brasileira € formada pelos Estados do Acre,
Amapd, Amazonas, Mato Grosso, Pard, Rondénia, Roraima, Tocan-
tins e parte do Maranhio (oeste do meridiano de 44°). E estd subdi-
vidida em Amazénia Ocidental, formada pelos Estados do Amazo-
nas, Acre, Ronddnia ¢ Roraima; e Amazdnia Oriental, formada pelos
Estados do Pard, Maranhio, Amapd, Tocantins e Mato Grosso. Per-
faz uma superficie aproximada de 5.000.000 km?, o que corresponde
a cerca de 60% do territério brasileiro, sendo que 3,87 milhoes de
km? compéem a Regido Norte do Brasil; um pouco mais de 3/5
da Amazénia Pan-Americana; 2/5 do Continente Sul-Americano;
1/20 da superficie terrestre; 3/1.000 da populagio mundial; 1/5 da
disponibilidade mundial de d4gua doce; 50% do potencial hidrelétrico
do Brasil; 12 milh&es de hectares de virzea; 25.000 quildmetros de
rios navegaveis; 250 linguas faladas em toda a Amazonia, das quais

140 na Amazonia brasileira (FREITAS, 2004).

OS ECOSSISTEMAS AMAZONICOS

O universo amazoénico, de acordo com as caracterfsticas e pecu-
liaridades de seus rios, forma distintos ecossistemas. Nas dreas onde
ndo hd intfluéncia direta desses rios, a terra firme, a floresta toma ou-
tras configuracoes, seja por fatores geomorfoldgicos, seja por fatores
climdticos.
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Em detrimento dessas peculiaridades, os ecossistemas foram
classificados, seguindo os critérios técnico-cientificos para melhor
serem compreendidos e aplicados os projetos de gestdo ambiental,
visando os recursos naturais de forma racional e equilibrada, seguin-
do os preceitos do desenvolvimento sustentivel.

AS AGUAS AMAZONICAS

Uma das principais caracteristicas da Amazoénia € a sua vasta ba-
cia hidrogrifica que €, indubitavelmente, de extrema importincia para
a regldo amazonica, uma vez que os sistemas terrestres e aquaticos so-
frem influéncias mutuas (Figura 4). Assim, o uso desordenado da terra
pode comprometer de forma irreversivel os recursos hidricos.

Os rios amazdnicos diferem quanto a qualidade de suas dguas e
suas origens. Estimativas geoldgicas e geomorfoldgicas identificam que
as dreas inundiveis do Amazonas e sua vasta rede de tributirios tém
300.000 km?, aproximadamente, dos quais 200.000 km” sdo de virzea e
100.000 km” sdo de igapd. Tendo a virzea do rio Solimes-Amazonas
uma extensao aproximada de 3.000 km (MAIA, 2001).

A rede de igarapés da regido, segundo Junk (1983), é muito
densa. Quando, porém, observados de perto se verifica que estes tém
peculiaridades e que nio sio uniformes. Sao encontradas diferencas
significativas tanto em rela¢do a morfologia do leito quanto a sua
composicdo quimica ¢ bioldgica. Os principais rios, baseando-se
nessas peculiaridades, ou seja, na coloracio de suas dguas, sio: rios de
dguas pretas, rios de dguas claras e rios de dguas brancas.

1. Rios de Aguas Escuras ou rios de Aguas Pretas

Sio rios como o Negro, 0 Mapuera, o Trombetas, o Uatuma,
o Nhamundd e o Urubu, entre outros. Nascem nos arqueados das
Guianas e do Brasil Central ou nos sedimentos tercidrios da Bacia
Amazénica. Tém relevo suave e pouco movimentado,onde os proces-
sos de erosdo 2o pouco intensos e reduzidos pela densa mata pluvial.
Resultando, com isso, numa baixa carga de sedimentos, deixando os
rios transparentes, e que possuern essa caracteristica por nao trans-
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portarem material em suspensao em grande quantidade. Por falta de
cilcio e magnésio, na maioria das formagoes geoldgicas, as dguas sio
acidas. Entretanto, ocorrem na sua drea de captacao imensas florestas
inundéveis (as matas de igapés) e o material organico produzido pela
floresta (folhas, galhos, sementes, entre outros) ¢ transportado para
os cursos d'dgua e 14 se decompoem. Muitos desses materiais sao
soltiveis no meio aquoso e possuem uma coloracio escura, pela pre-
senca dos dcidos himico e filvico, determinando, assim, a cor escura
desse tipo de dgua (JUNK, 1983).

Sao dguas que variam da coloragdo oliva ao castanho-café ou
castanho-avermelhado, transparentes, com menos de 5 mg/? de
particulas em suspensio. Vegetagio predominante nesse ecossiste-
ma ¢ formada por campinaranas, campinas, caatingas amazoni-
cas ou campos arenosos (Figura 4). Essas dguas sao extremamente
pobres em eletrélitos dissolvidos, com pH variando entre 3,8 a 4,7

(SCHUBART e SATATT, 1983).

Figura 9: Rio Negro, Arquipélago de Anavilhanas.
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Esses rios tém como caracteristicas, segundo Ab'Saber er. /.
(1967):

— estabilidade relativa de seus leitos;

— rapidez nos cursos superiores dos rios, além da presenca
de cachoeiras e corredeiras, com incidéncia de rochas eruptivas e
graniticas, areias saibro-graniticas e seixos rolados a jusante ¢ 2 mon-
tante das formagoes;

— pequena incidéncia de erosdo fluvial com encostas ingremes e
altas falésias marginais;

— solos arenosos e areno-argilosos de platd terdidrio, dcidos e
fortemente latelizados;

— auséncia ou insuficiéncia de sedimentos e argilas em sus-

pensio em suas dguas;
— pobreza de sais minerais e oligoelementos em razdo da drenagem
de suas dguas provir de terras e florestas centrais desmineralizados
pela lixiviagao, o que torna os solos das margens florestais de baixa
fertilidade;

— escassez de peixes, animais, insetos, plinctons e plantas
aqudticas e submersas (o que levou os nativos a denomind-los de
“rios da fome”);

— presenca de dcidos himicos e filvicos resultantes da decom-
posicio da matéria vegetal no chio das matas alagadas, carreada pe-
las cheias e pelas chuvas;

— grande presenca de praias argilosas e argilo-arenosas durante
as vazantes, ou de matas de igap6, de inundacio permanente;

— pequena quantidade de ilhas sedimentares;

— padronagem ortogonal da rede de drenagem;

— existéncia de rios de dgua doce (vales afogados);

— auséncia de varzeados pelo nio carreamento de sedimentos
em suas dguas, o que provocou a formagio de vales escavados e leitos
profundes, nio assoreados nem colmatados.

—ocorréncia de grandes provincias de metais ferrosos e nio fer-
rosos em toda a calha norte, onde se situam a maioria dos rios de
dgua negra. Dentre eles, estdo o vaniadio, o manganés, o caulim, o
ouro, a bauxita, a cassiterita, o nidébio e a tantalita.
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2. Rios de Aguas Claras ou Verdes ou Cristalinas

Sdo rios como o Tapajs, o Iriri e o Xingu, entre outros. Os rios
ou igarapés de dguas claras, que nascem nos sedimentos tercidrios da
Bacia Amazonica ou aqueles que nascem nos sedimentos cretdceos,
depositados em regides acima do escudo do Brasil Central (como é
o caso da Chapada dos Parecis), sio dcidos extremamente pobres em

sais minerais e com baixa concentra¢io de cdlcio e magnésio. Ja os
que nascem na faixa carbonifera ao norte e ao sul do baixo Amazo-
nas sao neutros e relativamente ricos em sais minerais em solu%ao,
com alta porcentagem de cdleio e magnésio (JUNK, 1983).

Sio claras e transparentes, variam da colora¢io amarelo-es-
verdeada 4 oliva, e a carga de suspensio nio ultrapassa 5Smg/?.
Drenam solos argilosos, cobertos pela floresta tropical dmida (ou,
no minimo, florestas ciliares nos limites norte e sul da Amazénia)
(SCHUBART e SALATT, 1983).

Transportam somente poucos materiais em suspensio. As and-
lises quimicas realizadas demonstram uma heterogeneidade relativa-
mente grande desses rios, e principalmente dos igarapés em relagio
a condutividade elétrica e ao pH. Muitas vezes ocorrem distintas
formactes geolégicas na drea de captacio, permitindo uma sobre-
posicio das influéncias quimicas, uma imensa variagio dos parime-
tros hidroquimicos e uma transi¢io entre dguas clara, preta e branca.
Os valores de pH podem variar entre 4,5 e acima de 7, enquanto
que a condutividade elétrica varia entre 6 pS e mais que 50 pS.cm-
1/20°C. Normalmente o potissio ¢ o sédio sio os metais mais fre-
quentes. Mas em certas dreas hd predomindncia de cdlcio € magnésio
(JUNK, 1983).

Esses rios tém como caracteristicas principais, segundo Ben-
chimol (1996):

— terrenos rochosos e arenosos em suas cabeceiras, 2 medida
que se aproximam das matas de transicio e dos cerrados do Brasil
Central;

— relativa estabilidade de seu leito pela pequena erosao fluvial,
uma vez que suas origens se situam no platd central pré-cambriano;
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— presenca de cachoeiras, corredeiras e ripidos nos cursos
médios e superiores, que impedem a livre navegacio nos periodos
de vazante;

— rios, em geral, com grande potencial hidrelétrico — como o To-
cantins e o Xingu, em virtude do avanco do Escudo Sul-Amazénico
e do Planalto Central sobrg a Amazdnia Oriental, chegando a es-
tranguld-lo no Estreito de Obidos;

— nascentes tercidrias no Planalto Central brasileiro e no pene-
plano Sul-Amazénico,

— presenga ostensiva de areia, tanto no fundo do leito — que tor-
na suas aguas cristalinas, como também nas famosas praias de areia
branca e baixios arenosos, como no rio Tapajds;

— praias de areia branca e baixios arenosos e auséncia de virzeas
¢ planicies de inundacio com solos distréficos para a agricultura de
ciclo curto, em funcido da predomindncia de solos arenosos ou de
igapds de mata praticamente inundada;

— Ocorréncia, na calha sul, de grandes depdsitos mineralizados
de ferro, manganés, cobre, cassiterita, calcio, silvinita, gis e petrdleo.

3. Rios de Aguas Branca, Barrentas ou Amarelas

Sdo os rios como o Ucayale, o Maration, o Amazonas, o So-
lim&es, 0 Madeira, o Purus e o Jurud, entre outros. Virios deles, como
o préprio Amazonas, nascem nas regides Andina e Pré-Andina.
Os processos de erosio dos Andes sio muito intensivos ¢ a carga
de sedimentos é muito alta, causando a coloracdo branca da dgua.
Em dguas de baixa correnteza, os sedimentos sio depositados e a
transparecia da dgua aumenta enquanto que em outras dreas a forga
das correntezas invade os barrancos recebendo novos materiais. As
regides Andina e Pré-Andina foram formadas, na sua maioria, por
sedimentos cretdceos (tercidrios), de composicio alealina e relativa-
mente ricos em sais minerais. Esses fatores refletem na composicio
quimica da dgua, que € quase neutra (os valores de pH variam entre
6,5 a 7), contendo quantidades relativamente altas de sais mi-nerais
em solugio (ca 60-70 pS.cm20/20°C), préximo a Manaus. E a quan-
tidade de percentual de magnésio e cilcio ¢ relativamente grande
comparando a quantidade de potdssio e sédio. Contudo, a quanti-

biodiversidade da AMAZONIA 79



dade de sais minerais é somente 1/3 desse valor. Por conta dessas car-
acteristicas quimicas, os cientistas reconhecem dgua branca, mesmo
quando todos os seus sedimentos se depositam ¢ ela fica transpar-
ente, obtendo entao uma coloracao esverdeada ou um pouco marrom
(JUNK, 1983). Suas dguas sio barrentas e tirbidas por sua elevada
carga de particulas em suspensio (com valores que variam entre 40 a

300mg/?) (SCHUBART e SALATI, 1983) (Figura 5).

Figura 10: Rio Solimdes, Estado do Amazonas.

Esses rios tém como caracteristicas, segundo Benchimol (1996):

— a instabilidade de seus leitos provocada pela erosao fluvial de
suas margens (as terras caidas);

— morfologia em meandros que os levam a divagar nas planicies
aluviais e formar “sacados” e “lagos de ferradura’”;
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— grande concentracio de sedimentos argilosos em suspensio,
carreados pelos solos de aluvido e responsiveis pela formagio de se-
dimentos nas virzeas, restingas e lagos ribeirinhos;

— riqueza em sais minerais e matérias orgdnicas obtidas dos so-
los eutroficos das cabeceiras;

—ambiente ecoldgico propicio ao desenvolvimento da fauna e
da flora aqudticas, em fun¢do de sua alimentacio, niveal e pluvial,
originar-se de regices mineralizadoras, nao completamente intem-
perizadas;

— formagio de ilhas e virzeas de solos férteis e eutréficos, forma-
das pela sedimentacio e colmatagem que proporciona a renovagio e
reciclagem dos nutrientes e matéria orgdnica nos ciclos hidrolégicos
de enchentes e vazantes, permitindo a alta produtividade das culturas
agricolas de curta duracio.

OS LAGOS

A dltima glaciagio ocorreu apés o periodo quente do Mo-
nastiriano, e se estendeu por cerca de 50.000 anos, quando o nivel
do mar chegoua 15 m acima do nivel atual. Durante esse periodo o
nivel do mar desceu a 100 m abaixo do atual, situag¢io que permitiu
um aprofundamento dos vales dos rios amazénicos. Com a subida do
nivel do mar nos tltimos 18.000 anos, esses vales foram “afogados”,
dando origem aos lagos de “ria” (ria-/akes), como ocorre na foz dos
rios Tapajés e Negro, entre outros. Quanto ao rio Amazonas e seus
tributirios de agua branca, os imensos lagos de ria, que se forma-
ram originalmente, foram assoreados pela sedimentacio desse ma-
terial, formando-se as extensas planicies de inundacido holocénicas
(as virzeas), com seus meandros, furos, parands e indmeros lagos de
virzeas (IRON apud SCHUBART e SALATT, 1983).

No que se refere a produtividade biolgica, as melhores condi¢tes
encontram-se nos lagos de virzea, que contém dgua branca, relativa-
mente rica em eletrélitos, porém livre do material suspenso apds de-
cantagio, situagdo que permite a penetracio de luz. A maior parte da
produtividade primdria dessas dguas se dd pela ocorréncia de macrdf-
itas aquétticas flutuantes. Em seguida estdo os rios de égua clara, que
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embora sejam pobres em nutrientes, apresentam excelente transparén-
cia 2 luz. Os rios de dgua preta sdo os menos produtivos pela extrema
pobreza quimica de suas dguas e moderada penetracio de luz (STOL
FITTKAU et al. apud SC HUBART e SALATT, 1983).

No periodo das cheias, grandes extensoes de floresta de virzea
e de igapé sio inundadas. Esse fendmeno representa um exemplo
tipico de inter-relacio entre os ecossistemas terrestres e aqudticos,
em que comunidades de animais terrestres ¢ aqudticos se alternam
periodicamente na ocupagio do hibitat (BECK apud SCHUBART
e SALATTI, 1983).

Comparando as cadeias alimentares e o ciclo de nutrientes em
matas de virzea (inundadas por dgua branca) e matas de igapé (in-
undadas por dgua preta), Irmler (1978) concluiu que as matas de
virzea retiram os nutrientes do sistema aqudtico, enquanto que as
matas de igap6 perdem nutrientes para o sistema aquatico, contribu-
indo dessa forma para a manutencio da produtividade dessas dguas,
que sdo naturalmente muito pobres.

A classificagio das dguas amazonicas, conforme afirma Junk
(1983), ¢ muito generalizada e simplificada, pois as interferéncias
do meio alteram suas condi¢oes, como € o caso da concentracio de
substanciais himicas que sio bem mais altas no inicio do periodo de
chuvas intensas do que no periodo de seca, uma vez que as chuvas
iniciais transportam as substancias himicas que foram acumuladas
na terra durante o periodo seco dentro dos igarapés. Por isso, a co-
loragdo das dguas desses igarapés nesse periodo € mais escura. J4 os
rios de dguas claras podem transportar, no periodo de chuvas inten-
sas, grandes quantidades de material em suspensiao e parecem turvas.

Grandes rios, como € o caso do Amazonas, representam a in-
tegracio de todos os seus afluentes, e contém a maior concentracio
de sais minerais em suas cabeceiras. Nas dreas mais baixas, ele recebe
menor concentracao de sais minerais em suas dguas, chegando a foz
com 1/3 da coneentragio inicial.

Junk (1983) constata que pode haver distingdo na grande vari-
edade de dguas amazdnicas em apenas dois tipos nitidamente dife-
rentes ¢ com cardteres bem especificos, que sao: as dguas brancas, que
s20 turvas, ricas em sais minerais dissolvidos, possuem alto percen-
tual de magnésio e cdlcio, e sdo neutras ou pouco dcidas; e as dguas
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pretas, que sio transparentes, escuras, pobres em sais minerais dis-
solvidos, com alto percentual de potissio e sédio, e sio muito dcidas.
Além do mais, hi uma grande quantidade de dguas transparentes,
com pouca coloracio, cardter quimico varidvel, e que necessitam de
estudos mais aprofundados para uma classificacio definitiva.
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[ A Floresta Amazonica ]

Um dos fatores preponderantes na regido amazdnica ¢ a sua
composicio floristica. Pela inter-relacio que ocorre entre o sistema
hidroldgico, o clima e a formagido geoldgica, a vegetacao amazonica,
segundo Schubart (1983), basicamente pode ser dividida em vege-
tacio de terrenos holocénicos, frequentemente inundados, e em
vegetacdo de terra firme, ou seja, em terrenos mais antigos que o
Holoceno, uma vez que se encontram pelo menos a alguns metros
acima do nivel mais dos rios locais. Sao divididos em trés grandes
categorias: (1) Matas de Terra Firme: situadas em terras altas, dis-
tantes dos rios, sujeitas a alteragoes; sio formadas por drvores alon-
gadas e finas e possuemn grande quantidade de c:speues de madeira
de alto valor econdmico; (2) Matas de Virzea: sio proprias das dreas
periodicamente 1nundada.b pelas cheias dos rios, e apresentam maior
variedade de espécies por esse processo; (3) Matas de Igapds: situ-
am-se em dreas baixas, préximas ao leito dos rios, permanecendo
inundadas durante quase o ano todo. As drvores sio altas, com raizes
adaptadas as regices alagadas (IBAMA, 2001).

Segundo Prance apud Schubart & Salati (1983), a classificagio
dos pringipais tipos de vegetagio da Amazonia é dividida em sete
grupos, a saber:

1) FLORESTAS DE TERRA FIRME (NAO INUNDADAS)
Mata alta com grande biomassa;
Mata de ¢ipé (principalmente na regido dos rios Tocantins e Xingu);
Mata baixa com biomassa reduzida;
Campinarana (campina forest) sobre solo arenoso;
Mata seca de solos transicionais;
Mata serrana e de neblina das dreas elevadas;

Mata de bambu do Acre;

Outros tipos de matas baixas esparsas.
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2) FLORESTAS EM AREAS INUNDADAS

Periodicamente inundadas

1. Inundacao pelos ciclos anuais dos rios
— Mata inundada por dgua branca ou clara = varzea sazonal;
— Mata inundada por dgua preta = igapd;

2. Inundacao pelos movimentos da maré
— Agua salgada = manguezal;
— Agua doce (por reflexos das marés) = virzea da maré;

3. Inundacdo pelas chuvas irregulares = mata de terracos de
inundacéao
— Permanentemente alagadas = matas pantanosas.

3) SAVANAS DE TERRA FIRME (N/T\O INUNDADAS)
Amapig;
Cachimbo-Curury;
Madeira;
Roraima;
Trombetas-Paru;
Marajé;
Llanos — Gran Sabana;
Qutras.

4) SAVANAS DE VARZEA (INUNDADAS)

5) CAMPINAS (VEGETACAO BAIXA SOBRE AREIA BRANCA)

Caatingas do alto rio Negro;
Campinas do baixo rio Negro;
Qutras.
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6) VEGETACAO SERRANA NOS BORDOS DA AMAZONIA

7) VEGETACAO LITORANEA (DUNAS COSTEIRAS, ENTRE OUTROS).

Schubart (1983) descreve a vegetagio da floresta amazénica,
que assim pode ser dividida basicamente em vegetacdo de terrenos
frequentemente inundados (no periodo Holoceno) ¢ em vegetacio
de terra firme (terrenos mais antigos que o Holoceno). Distinguindo,
também, os diversos tipos de florestas.

1. FLORESTAS INUNDADAS

Sio de diversos tipos e ocupam de 5 a 10% da Amazdnia.
Schubart (1983) relata ainda que as florestas periodicamente inun-
dadas pelas enchentes anuais dos rios talvez sejam as mais peculi-
ares da regiao amazonica. Dividem-em: matas de virzea, matas de
igapd, ¢ hd ainda as matas dos terracos de inundagio. A composi¢io
floristica marcante em muitas dessas dreas inundadas € formada pela
presenca de palmeiras, destacando-se o buriti (Mawritia flexuosa), o
acai (Euterpe oleracea), a paxitba (Iriartia exorrhiza) e o bucu (Mani-
caria saccifera), todas de largo uso econdmico, principalmente na ali-
mentacao € na construcao.

1.1. Matas de Varzea — Estao situadas nas planicies inundadas
pelas enchentes anuais dos rios de dgua branca, ricas em material
sedimentdvel (Figura 6).

As vdrzeas que compdem a Amazonia Continental representam
mais de 180.000 km* (drea pouco menor que o Estade do Parand).
Ocorrem na Bolivia (na confluéncia dos rios Madre de Dios, Beni,
Mamoré e Itinez e, ainda, no rio Itinez na regido das confluéncias do
rio Solim&es com os rios Japurd, Ied e Jutai) e no baixo Amazonas
(no rio Amazonas em confluéncia com o Madeira, Tapajés e Xingu).
A virzea também € encontrada nos rios de dguas brancas que nascem
na Cordilheira dos Andes, como os rios Madeira, Japurd ¢ Purus

(CAPOBIANCO, 2001).
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Figural 1: Vegetacdo de varzea do rio Solimdes.

1.2. Matas de Igapés — Sao regices inundadas permanente-
mente pelos rios de dguas claras e pretas (Figura 7). As dreas de
inundagao do rio Negro e de outros rios de dgua preta sio muito
deferentes das dreas de virzea, uma vez que hi falta de nutrientes na
dgua preta, e durante o periodo de seca dos rios, as praias arenosas
s20 pouco colonizadas pela vegetagao. Essa baixa oferta de nutrientes
reflete, também, na baixa ocorréncia de animais no igapé, em geral,
por causa de sua acidez (JUNK, 1983). Sua vegetag¢io permanece
verde, com folhas largas, e as drvores de maior porte atingemn uma al-
tura de 20 m. Hd uma grande quantidade de epifitas e cipds, e diver-

sas plantas apresentam raizes que auxiliam no processo de respiracao

da planta (MEIRELES FILHO, 2004).
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Figural2: Vegetacdo de igapo do rio Negro.

1.3. Matas dos Terragos de Inundagio — Sao regioes dos aflu-
entes menores que sao inundadas intermitentemente e por pouco
tempo pelas enxurradas ocasionadas por chuvas muito fortes, e que
estao acima do nivel maximo das enchentes anuais dos grandes rios
(SCHUBART, 1983).

H4, também, as Formagoes Vegetais Abertas Inundadas, que
sao caracterizadas pela presenca de diversas espécies de gramineas e a
pouca presenca de ciperdceas 4 poucos arbustos ou drvores. Ocor-
rem a leste da Ilha de Marajo, a leste do Amapi, em suas planicies
costeiras e no baixo rio Amazonas, nas varzeas entre Parintins e a foz
do rio Xingu, bem como entre os terrenos holocénicos ligeiramente
acima do nivel da dgua, entre Oriximind e Faro, ocorrem dreas ex-

pressivas de “campos de virzeas” (SCHHUBART, 1983).
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2. FLORESTAS DE TERRA FIRME

Conforme descrigio de Schubart (1983), as Florestas de Terra
Firme (Figura 8) ocupam cerca de 80% da Amazonia fisiografica, em
fungio das caracterfsticas de cada regido formam diversos tipos de
florestas nas terras altas, ndo alagdveis, com a predomindncia da mata
alta, rica em biomassa, estendendo-se por grandes dreas do Planal-
to amazoénico, escudos cristalinos e terracos pleistocénicos. Embora
apresente uma relativa homogeneidade fisionédmica, ocorrem algu-
mas variacoes floristicas. Também ocorrem outras formacoes flo-
restais de terra firme, mas de menor expressio territorial, sio: mata
de cipé ou cipoal, mata seca, mata de bambu, campinarana e matas
serranas e de neblina.

Segundo Meirelles Filho (2004), as florestas de terra firme
apresentam quatro extratos de vegetacio:

O primeiro extrato € o sub-bosque, que estd rente a0 solo, onde
hd plantas rasteiras, samambaias ¢ folhagens. Como a luz que pene-
tra € pouca, o percurso nesse extrato € cheio de grandes obstaculos e
muito escuro. Além do mais, hd pouca ventilagio e muita umidade.

O segundo extrato € o arbéreo inferior, com menor quantidade
de luz, ainda, entre 5 e 20 m. Com drvores adultas de troncos finos
ou as ainda jovens que buscam os extratos superiores, com grande
presenca de palmeiras jovens.

O terceiro extrato € a ab6bada foliar, numa altura entre 20 e 35
m, onde as drvores disputam a luz solar. ! o extrato onde as drvores
aguardam um espaco numa clareira para se desenvolverem. Sio as
palmeiras desenvolvidas e as drvores que nunca formardo o dossel
definitivo, como a embatba.

O quarto extrato € o mais alto,a candpia, onde estao as drvores
emergentes, que chegam a 55 m de altura. Sio drvores como: o mog-
no, a castanha-do-brasil, o angelim, o ipé e o pau mulateiro. A maior
parte dessas drvores aloja plantas epifitas (as orquideas, bromélias e
0s cactos),

Os cipds e as lianas sio vegetais que ocorrem em todos os ex-
tratos, onde também sio encontrados diferentes espécies de vegetais
inferiores, como: algas, musgos, cogumelos, liquens e fungos.
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Destacam-se, na terra firme, as formacoes vegetais abertas na
Terra Firme, que ocorrem na Amazénia em muitas dreas de extensio
varidvel, contudo geralmente pequenas. As formagées vegetais sio
muito diversas entre si, tanto na composicio florfstica como em sua
fisionomia. Hd, ainda, a ocorréncia de grandes dreas de campos e de
cerrados que se estendem pelo leste de Roraima, areas de savanas, no
sudeste da Venezuela, e sul da Guiana e do Suriname, e adentrando
pelo norte do Pardi (RADAMBRASIL, 1975). A extensio desses
campos caracteriza-os com um dominio morfoclimético préprio, de-
nominado de Roraima-Guianense. Sendo essas dreas conhecidas na
Venezuela como “La Gran Sabana” (SCHUBART, 1983).

Conforme descrevem Schubart e Salati (1983), a Amazdnia
apresenta dtimas condicdes para a fotossintese, tais como luz e dgua
em abundéncia, temperaturas favordveis durante o ano todo e CO2.
Portanto, o potencial de produ¢io de matéria organica da regido ¢é
muito grande. No ecossistema Floresta Pluvial de Terra Firme na
Amazdnia existem numerosas cadeias alimentares, complexamente
interligadas, formando redes alimentares e também uma complexa
matriz de inter-relagbes simbidticas. Como, por exemplo, as raizes
das drvores podem associar-se a fungos, formando micorrizas, que
parecem aumentar a eficiéncia de absorcio do fésforo, quando nio
absorvem nutrientes diretamente da serrapilheira em decomposicio.
Ou entdo as numerosas relagbes entre plantas e animais garantindo
a polinizacdo, a dispersio de sementes, a defesa contra herbivoros e
a concentracido de nutrientes, entre outros. Nessa comunidade muito
diversificada, um predador pode depender de muitas espécies de ani-
mais como presa e vice-versa; a populacio de uma espécie pode ser
controlada por virios predadores e parasitas. Cada espécie, contudo,
¢ mais ou menos especializada quanto a sua nutri¢do e sua maneira
de se utilizar do meio ambiente. Em um mesmo ecossistema, duas
ou mais espécies nunca utilizam exatamente os mesmos recursos do
ambiente; observa-se que ocorre o inverso, um elevado grau de com-
plementaridade entre as espécies da mesma comunidade bioldgica.
Assim como as espécies vegetais podem utilizar complementar-
mente os recursos, tais como a luz nos diversos estratos da floresta,
ou os nutrientes e a 4gua em diversos niveis do solo.

biodiversidade da AMAZONIA 9]



ogﬁxfo s\\vo \\\vo Qvo \\\vo \\\vo \\\vo x\\vogﬁ\f

¢

>

ov,,f&v scscSS



[ Classificacdo do Bioma Amazonico ]

A variedade de biomas brasileiros reflete a riqueza de sua flora e

de sua fauna; nesse contexto, torna-se o pais mais biodiverso do mundo.

O bioma amazénico € um mosaico de ecossistemas que sio

caracterizados de acordo com a influéncia dos relevos, climas, indi-

ces pluviométricos, ciclos hidroldgicos, umidade e interferéncia solar,
onde ocorrem.

Os Ecossistemas Amazonices, segundo o [bama (2001), ocupam
uma superficie de 368.989.221 hectares. Quando somados as Zonas
de Transigao (ou Ecétonos) com o Cerrado, que possui 414.000 km?,
e com a Caatinga, que possui 144.000 km?, seu total serd de 4,24 mil-
hoes de km?. No Brasil,a Amazoénia faz divisa com os biomas do Cer-
rado, ao sul, e da Caatinga, a leste. O ecétono Cerrado-Amazoénia rep-
resenta 4,8% drea do pais. Cerca de 60% desse bioma ja foi desmatado.
E, de acordo com Meireles Filho (2004), nos limites internacionais, a
Amazdnia faz divisa com uma drea de transicio de grandes dimensoes,
com gradativa mudanca de vegetagio. Ao norte com a zona dos [la-
nos (formagio savinica similar ao cerrado); a sudoeste, com os Llanos
Bolivianos; a oeste, com a Cordilheira dos Andes e a regido de tran-
sicdo para as Horestas submontanas.

Pelas peculiaridades dos ecossistemas hd ocorréncia de sete
grandes grupos de vegetacio do bioma amazoénico (Tabela 5). Sen-
do assim distribuidos, pela classificacio oficial do Ibama (2001):
Campinaranas; Florestas Estacionais Deciduais e Semideciduais;
Florestas Ombrofilas Abertas; Florestas Ombréfilas Densas; For-
macoes Pioneiras; Reftgios Montanos e Savanas Amazdnicas.
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Tabela 8: Grupos de Vegetacio da Amazonia Legal Brasileira.

TIPO DE VEGETACAO | % S/ AMAZONIA SINONIMOS
Campinaranas 4,100
Florestas Estacionais
Deciduais au Semide- 4,670 Matas Secas
ciduais
Florestas Ombrafilas
Abertas 23458
Florestas Ombrafilas 53,630

Densas

Formacdes Pioneiras
(com influéncia fluvial 1,870
e/ou maritima)

Refligios Montanos 0,029 Tepuis

Savanas Amazénicas 6,070 Cerrados

Fonte: Meirelles Filho {2004).

1. Campinarana (ou Caatinga da Amazoénia ou Caatin-
ga-Gapé ou Campina da Amazonia) - A Campinarana represen-
ta uma ftofisitonomia do bioma amazdnico ao restrito a dreas do
alto rio Negro e circunvizinhangas dos seus afluentes, penetrando na
Colémbia e na Venezuela, onde ocorrem em dreas semelhantes. E
um tipo de vegetagio que se desenvolve sobre solos arenosos de baixa
aptidio agricola e com excesso de dgua, possuindo por isso um porte
relativamente baixo, por vezes gramineo-arbustivo de baixa den-
sidade (Campina Arbustiva Aberta), e de tronco fino, com elevada
densidade de plantas (Campinarana) (Figura 9). Reveste dreas depri-
nmidas, quase encharcadas, de Espodossolos (Podzéis Hidromérfi-
cos), sendo caracterizada por agrupamentos de uma vegetagio ar-
bérea fina e alta, do tipo “ripdria’, que ¢ resultante da pobreza de
nutrientes minerais do solo (oligotrofia). Na Campinarana brasileira
ocorre a predomindncia monoespecitica da palmeirinha Piacabarana
(Barcella odora), além de virias espécies dos géneros Adina, Hen-
riquezia, Leopoldinia e outros. Ocorrem com frequéncia, também,
tufos do liquen Cladonia sp. Essa fitoecoldgica nio apresenta po-
tencial econdmico, a ndo ser pela extracao da piagaba. Encontra-se
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submetida aum clima ombréfilo, com chuvas torrenciais (com média
de 4.000 mm de chuvas anuais) e altas temperaturas, com médias
superiores a 25°C (IBGE, 2004).

2. Floresta Estacional Decidual e Semidecidual (ou Floresta
Tropical Subcaducifélia) — O conceito ecoldgico desse ecossiste-
ma ocorre pelo clima ser formado por duas estagoes: uma chuvosa e
outra seca, na drea tropical, com um clima de temperaturas médias
de 21°C, e com curto periodo seco acompanhado de uma acentuada
baixa térmica, na drea subtropical, com temperaturas médias em tor-
no de 15°C. Ocorre a estacionalidade foliar dos elementos arbdreos
dominantes, que estio adaptados a estacio desfavordvel (seja fria ou
seca) (Figura 10). Nos dois caso a percentagem de drvores caducifdlias
no conjunto forestal situa-se entre 20 a 50%. Ocorre, predominante-
mente, em relevos dissecados nos planaltos que dividem as dguas das
nascentes do rio Amazonas, no caso da Amazdnia (IBGE, 2004).

3. Floresta Ombréfila Aberta — Conhecida originalmente
como “drea de transicdo” entre a Amazonia e o espago extra-amazdni-
co, as Florestas Ombrofilas Abertas possuem fisionomia florestal
composta de drvores mais espacadas, com estrato arbustivo pouco
denso e caracterizadas por dois tipos de vegetacio, ora por fanerofitas
rosuladas, ora pelas llanas lenhosas (Figura 10). Ocorrem em regido
com temperaturas médias entre 24°C e 25°C, de clima que pode
apresentar um periodo com mais de 2 e menos de 4 meses secos.
Essa regido fitoecoldgica ocorre com quatro alteracdes fisiondmicas
(facies florestais): (1 T Floresta de-Palmeiras (Cocal), com represen-
tatividade significativa das palmeiras de babacu (Ordignya phalerata)
e do inajd (Maximiliana regia), (2) Floresta de Cipé (Cipoal), de-
nominada assim pela grande quantidade de lianas que envolvem suas
poucas e espagadas drvores; (3) Floresta-de-Sororoca (Sororococal),
caracterizada pelos agrupamentos da Musaceae sororoca (Phenakosper-
mum guyanenses); (4) Floresta de Bambu (Bambuzal), dominada pelo

género Bambusa, e subgénero Chusquea (IBGE, 2004).
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Figura 15: Vegetacdo caracteristica de Floresta Ombrdfila Aberta

4. Floresta Ombrofila Densa (ou Floresta Pluvial Tropical) -
Sua fitofisionomia ¢ constituida por drvores de grande porte nos ter-
racos aluviais € nos tabuleiros tercidrios, ¢ drvores de médio porte nas
encostas maritimas (Figura 11). Ocorrem sob um clima ombréfilo,
sem periodo biologicamente seco durante o ano e, excepcionalmente,
com até dois meses de umidade escassa. Mesmo assim, quando isso
acontece, hd uma grande umidade concentrada nos ambientes dis-
secados das serras. As temperaturas médias oscilam entre os 22°C e

25°C (IBGE, 2004).
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Figura 16: Vegetacdo caracteristica de Floresta Ombrofila Densa.

5. Formagoes Pioneiras (ou Sistema Edifico de Primeira
Ocupagio) — Sao dreas que ocorrem ao longo do literal, dos cursos
de dgua e também ao redor de depressoes que acumulam dgua (os
pantanos ¢ as lagoas), onde ocorre uma vegetacao campestre herbd-
ceo-lenhosa de terdfitas, geofitas e as vezes hemicriptdfitas, que sio
substituidas por caméfitas e microfaneréfitas, no processo de sucessio
natural. Isso nio indica, contudo, que essas dreas estao no caminho
da sucessao para o climax da regiao proxima. Trata-se, portanto, de
areas pedologicamente instdveis, com sedimentos inconsolidados ou
pouco consolidados, sob a influéncia de diferentes processos de acu-

mulacio (IBGE, 2004).
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Figura 17: Vegetacao caracteristica de Savanas.

6. Refigios Montanos e Savanas Amazonicas — A denominacio
“Savana” ¢ origindria da Venezuela, tendo sido utilizada pelo natu-
ralista espanhol Oviedo v Valdez para definir os “llanos arbolados”
que revestem as extensas dreas estacionais venezuelanas. Contudo, foi
o ecologo inglés Tansley quem reintroduziu o termo no vocabuldrio
americano, na década de 30. A Savana brasileira (Cerrado) envolve as
virias formactes campestres, onde, com vegetacio gramineo-lenho-
sa baixa, alterna-se, as vezes, com pequenas arvores isoladas, capoes
florestados e galerias florestais ao longo dos rios, mostrando, assim,
uma enorme variabilidade estrutural e, como consequéncia, grandes
diferencas de porte e densidade. Apresenta dois estratos distintos
— um arbéreo xeromorfo, lenhoso, constituido de micro e nano-
faneréfitas de raizes profundas, muitas vezes providas de xilopédios.
Suas drvores variam de pequeno a médio portes e possuem troncos
e galhos tortuosos, folhas corliceas e brilhantes ou entio revestidas
por densa camada de pelos. No outro estrato, o gramineo-lenhoso,
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predominam caméfitas com xilopédios, como algumas Myrtaceaes
e leguminosaes, e hemicriptéfitas como as Gramineaes (Figura 12).
Essa vegetacio, na época desfavordvel, desseca a parte aérea, man-
tendo vivos os brotos regenerativos ao nivel do solo. A vegetagio da
Savana ocorre em vérios tipos de elimas, subsistindo tanto em climas
estacionais tropicais, com periodo seco variando entre 3 ¢ 7 meses,
como sob ¢climas ombréfilos, sem periodo biologicamente seco. A
sua distribuicio espacial estd, preferencialmente, ligada a determi-
nados tipos de solos, em geral profundos, dlicos e distréficos, areno-
sos lixiviados e mesmo litélicos, desenvolvidos a partir de terrenos
de idade pré-cambriana até quaterndria ao nivel do mar. A drea de
predominineia da Savana brasileira € a do Centro-Oeste, mas suas
disjuncoes aparecem na Amazénia, no hemistério Norte — do vale
do rio Tacutu, em Roraima, até os tabuleiros do Amapd; no litoral
e no interior do Nordeste, e no planalto sedimentar da bacia do rio

Paranid (IBGE, 2004).
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[ As Ecorregides da Amazoénia
Legal brasileira ]

Em 1994, um grupo de pesquisadores de diversos paises, den-
tre eles alguns principais do Brasil, determinou as dreas prioritirias
para a conservagio da biodiversidade na América [atina e Caribe,
levando em consideracio a representacio dos principais ecossistemas
e tipos de hdbitats, sendo essas dreas denominadas de “ecorregices”
(MMA/IBAMA/WWE, 2001).

Segundo Dinnerstein (1995), “Entende-se por ecorregiio um

conjunto de comunidades naturais, geograficamente distintas, que
compartilham a maioria das suas espécies, dindmicas e processos
ecoldgicos, e condicoes ambientais similares, que sao fatores criticos
para a manutenc¢io de sua viabilidade em longo prazo”.
O governo federal por meio do Ministério do Meio Ambiente, por
intermédio do Ibama e com o apoio da organizagao nido governa-
mental WWHE, a partir de 1998, desenvolveu estudos de representa-
tividade ecolégica para os ecossistemas brasileiros sobre os biomas e
as ecorregides de todo o pafs. Desses estudos resultaram as 78 ecor-
regides do Brasil (MEIRELLES FILHO, 2004) (Figura 12).

E, como € impossivel classificar somente em sete ecossistemas
a Amazoénia brasileira, esta foi dividida em 23 ecorregites (Tabela
6), que abrangem 4.105.401 km? de drea (48,1% do territério bra-
sileiro), praticamente metade da drea do Brasil. Cada ecorregiio
apresenta caracteristicas fisicas e biolégicas semelhantes. Mas, com
base nos estudos, um dos principais fatores utilizados pelos téeni-
cos como critério de separa¢io para realizar essa divisdo das ecor-
regites do Bioma amazdnico, usadas como unidades biogeogrificas
de andlise para a conservagio da foresta, foram os interflivios, que
foram tomados como pontos referenciais, principalmente as regioes
de baixo e médio curso dos rios,uma vez que sao os divisores naturais
que tratam de diferencas na histdria evolutiva e, consequentemente,
na distribuicio de comunidades naturais (MMA/IBAMA/WWE
(2001).
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Figura 18 — Mapa de Ecorregides do Brasil.
Fonte: WWF/IBAMA, 2000.
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Tabela 9: Porcentagem de dreas ocupadas pelas 23 ecorregioes.

ECORREGIOES %DA AREA NAAMAZONIA

01 Interflivio do Madeira-Tapajos 16,07
02 Interflivio Uatuma-Trombetas 11.51
03 Florestas Secas do Mato Grosso 10,08
04 Interflivio do Tapajés-Xingu 8,20
05 Florestas Umidas do Sudoeste da Amazénia 7,80
06 Interflivio do Xingu-Tocantins 6,96
07 Interfluvio do Jurud/Purus 2,92
08 Interflivio do Japura/Solimdes-Negro 9,43
09 Interflivio do Tocantins-Araguaia-Maranhao 472
10 Interflavio do Purus-Madeira 4,24
1" Varzeas do Purus 348
12 Florestas de Altitude das Guianas 217
13 Varzeas do Marajo 199
14 Campinarana do Rio Negro 1,96
15 Savanas das Guianas 1,90
16 Florestas Tropicais das Guianas 1,75
17 Varzeas de Monte Alegre 1,63
18 Interflivio do Negro-Branco 1,19
19 Interflivio do Solimdes/Japura 0,90
20 Varzeas de lquitos 0,74
21 Floresta de Caqueta 0,31
22 Varzea de Gurupa 0,25
23 Tepuis 0,02

Fonte: MMA/IBAMAAMWE (2001).
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Outros fatores importantes na separacio de algumas o nivel
dos rios € marés (virzeas e igapds) e arcos geoldgicos (sudoeste da
Amazonia, virzeas), entre outros. No Bioma amazdnico os grandes
interflivios ocorrem, principalmente, na parte sul do rio So-
limdes-Amazonas, onde sio encontradas as ecorregides formadas
pelos interflivios dos principais atluentes, como os rios Jurud, Pu-
rus, Madeira, Tapajds, Xingu, Tocantins e Araguaia. Na regido, ao
norte do rio Solimées-Amazonas, os principais afluentes, como os
rios Branco e Trombetas, nio sdo bem conhecidos como barreiras a
distribuicio de espécies (CAPOBIANCO, 2001).

Uma ecorregido possui as seguintes caracteristicas:

E uma macrodivisiao da paisagem contendo um conjunto de
comunidades naturais, geograficamente distintas;

Compartilha a maioria de suas espécics;

E dindmica e seus processos ecolégicos e condigtes ambientais
sdo similares;

Interagem ecologicamente de maneira critica para sua sobre-
vivéncia em longo prazo (MMA/IBAMA/WWE, 2001).

Sob o ponto de vista da identificacio de dreas prioritdrias para
a conserva¢do da diversidade biolégica, Ferreira (2001) analisou e
descreveu a situagio de cada uma das 23 ecorregites da Amazdnia
brasileira, estabelecendo o seu percentual em unidade de conservacio
de protecio integral.

1. Ecorregido do Sudoeste da Amazdnia

Essa ecorregiao € composta por 37 unidades de paisagem. Das
14 unidades de paisagem com mais de 100.000 hectares de irea
(99% do total da ecorregiio), nenhuma tem mais de 10% de sua drea
dentro de unidades de conservacio de protecio integral.

2. Ecorregido das Varzeas de Iquitos
Essa ecorregido € composta por 19 unidades de paisagem,
sendo que apenas 4 estao incluidas em unidades de conservacio de

protecio integral. Das 5 unidades de paisagem com mais de 100.000
hectares de drea (91% do total da ecorregiio), nenhuma tem mais
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de 10% de sua drea dentro de unidades de conservagio de protecio
integral.

3. Ecorregido das Florestas de Caqueta

issa ecorregiao ¢ composta por vinte ¢ uma unidades de pai-
sagem, nenhuma delas estd incluida em unidades de conservacio de
protecio integral. Das 4 unidades de paisagem com mais de 100.000
hectares de drea (61,5% do total da ecorregiao), nenhuma tem mais
de 10% de sua drea dentro de unidades de conservagio de protecio
integral.

4. Ecorregido das Campinaranas do Alto Rio Negro

Essa ecorregiio é composta por 68 unidades de paisagem,
sendo que apenas 20 estdo incluidas em unidades de conservacio
de protecio integral. Das 12 unidades de paisagem com mais de
100.000 hectares de drea (88% do total da ecorregido), 4 tém mais
de 10% de sua drea dentro de unidades de conservacio de protecio
integral.

5. Ecorregido do Interflivio do Japura-Solimdes-Negro

Essa ecorregifo é composta por 73 unidades de paisagem, sen-
do que apenas 29 estio incluidas em unidades de conservacio de
prote¢io integral. Das 25 unidades de com mais de 100.000 hectares
de drea (95% do total da ecorregiio), apenas 9 tém mais de 10% de
sua drea dentro de unidades de conservagio de protecio integral.

6. Ecarregido do Interflivio do Solimdes-Japura

Essa ecorregido ¢ composta por 38 unidades de paisagem,
sendo que apenas 16 estio incluidas em unidades de conservagio
de protecao integral. Das 16 unidades de paisagem com mais de
100.000 hectares de drea (95% do total da ecorregiao), nenhuma
tem mais de 10% de sua drea dentro de unidades de conservagio de
protecio integral.
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7. Ecorregido das Varzeas do Purus

Essa ecorregido ¢ composta por 52 unidades de paisagem,
sendo que apenas 11 estdo incluidas em unidades de conservacio
de protecio integral. Das 11 unidades de paisagem com mais de
100.000 hectares de drea (96% do total da ecorregido), apenas 2
tém mais de 10% de sua drea dentro de unidades de conservacio de
prote¢io integral.

8. Ecorregido do Interflivio do Jurua-Purus

Essa ecorregido é composta por 32 unidades de paisagem,
sendo que apenas 4 estdo incluidas em unidades de conservacio
de protecio integral. Das 16 unidades de paisagem com mais de
100.000 hectares de drea (99% do total da ecorregiio), nenhuma
tem mais de 10% de sua drea dentro de unidades de conservacio de
protecio integral.

9. Ecorregido do Interflivio do Purus-Madeira

Essa ecorregiio é composta por 78 unidades de paisagem, sendo
que apenas 7 estdo incluidas em unidades de conservagio de protecio
integral. Das 22 unidades de paisagem com mais de 100.000 hec-
tares de drea (95% do total da ecorregiio), apenas 1 tem mais de 10%
de sua area dentro de unidades de conservacio de protecio integral.

10. Ecorregido das Varzeas de Monte Alegre

Essa ecorregido é composta por 58 unidades de paisagem,
sendo que apenas 10 estio incluidas em unidades de conservacio
de protecio integral. Das 11 unidades de paisagem com mais de
100.000 hectares de drea (83% do total da ecorregiao), nenhuma
tem mais de 10% de sua drea dentro de unidades de conservacio de
protecdo integral.
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11. Ecorregido do Interflivio do Negro-Branco

Essa ecorregido ¢ composta por 68 unidades de paisagem, sen-
do que apenas 24 estio incluidas em unidades de conservacio de
protecio integral. Das 6 unidades de paisagem com mais de 100.000
hectares de drea (65% do total da ecorregiio), 3 ém mais de 10%
de sua drea dentro de unidades de conservacio de protecio integral.

12. Ecorregido das Florestas de Altitude das Guianas

Essa ecorregiao é composta por 96 unidades de paisagem, sendo
que apenas 5 estio incluidas em unidades de conservagio de protecao
integral. Das 20 unidades de paisagem com mais de 100.000 hecta-
res de drea (97% do total da ecorregiao), nenhuma tem mais de 10%
de sua drea dentro de unidades de conservacio de protecio integral.

13. Ecorregido das Savanas das Guianas

Essa ecorregido ¢ composta por 161 unidades de paisagem, sendo
que apenas 19 estio incluidas em unidades de conservacio de protecio
integral. Das 16 unidades de paisagem com mais de 100.000 hectares
de drea (73% do total da ecorregido), nenhuma tem mais de 10% de sua
drea dentro de unidades de conservacio de prote¢do integral.

14. Ecorregido das Florestas Umidas das Guianas

Essa ecorregido € composta por 32 unidades de paisagem, sendo
que apenas / estao incluidas em unidades de conservacio de protegio
integral. Das 4 unidades de paisagem com mais de 100.000 hectares de
drea (94% do total da ecorregiio), nenhuma tem mais de 10% de sua
drea dentro de unidades de conservacio de protecio integral.

15. Ecorregido dos Tepuis
Essa ecorregiio ¢ composta por 8 unidades de paisagem, sen-

do que 6 estio incluidas em unidades de conservagio de protecio
integral. Somente duas paisagens nao estao incorporadas dentro
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de unidades de conservagio de protecio integral. A paisagem com
a maior extensio, com cerca de 100.000 hectares de drea, nio estd
representada dentro de unidades de conservacio de protecio inte-
gral. Dessa forma, as 2 unidades de paisagem desta ecorregiio sio
prioritirias para a inclusio em novas unidades de conservacio de
protec¢do integral.

16. Ecorregido do Interflivio do Uatuma-Trombetas

Essa ecorregiao é composta por 159 unidades de paisagem,
sendo que apenas 41 estdo incluidas em unidades de conservacio
de protecio integral. Das 32 unidades de paisagem com mais de
100.000 hectares de drea (94% do total da ecorregido), apenas 6
tém mais de 10% de sua drea dentro de unidades de conservacio de
protecdo integral.

17. Ecorregido do Interflivio do Madeira-Tapajos

Essa ecorregido é composta por 175 unidades de paisagem,
sendo que apenas 81 estio incluidas em unidades de conservacio
de protecio integral. Das 46 unidades de paisagem com mais de
100.000 hectares de drea (93% do total da ecorregido), somente dez
tém mais de 10% de sua drea dentro de unidades de conservacio de
protecio integral.

18. Ecorregiao do Interflivio do Tapajdés-Xingu

Essa ecorregiio é composta por 80 unidades de paisagem. Das
17 unidades de paisagem com mais de 100.000 hectares de drea
(96,5% do total da ecorregido), nenhuma tem mais de 10% de sua
drea dentro de unidades de conservacio de protecio integral.

19. Ecorregido das Vérzeas de Gurupa

Essa ecorregido ¢ composta por 38 unidades de paisagem. Das
2 unidades de paisagem com mais de 100.000 hectares de drea (46%
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do total da ecorregiio), nenhuma tem mais de 10% de sua drea den-
tro de unidades de conservagio de prote¢io integral.

20. Ecorregiao do Interflivio do Xingu-Tocantins-Araguaia

Essa ecorregiio € composta por 109 unidades de paisagem,
sendo que apenas 9 estio incluidas em unidades de conservagio
de protecio integral. Das 18 unidades de paisagem com mais de
100.000 hectares de drea (93% do total da ecorregiao), nenhuma
tem mais de 10% de sua drea dentro de unidades de conservacio de
protecio integral.

21. Ecorregido do Interflivio do Tocantins-Araguaia-Maranhao

Essa ecorregido é composta 73 unidades de paisagem, das quais
somente 6 estao presentes em unidades de conservagio de protecio
integral. Das 16 unidades de paisagem, com mais 100.000 hectares
de drea (95% da ecorregiio), nenhuma tem mais de 10% dentro de
unidades de conservacio de prote¢do integral.

22. Ecorregido das Varzeas do Marajo

Essa ecorregiio ¢ composta por 79 unidades de paisagem,
sendo que apenas 18 estio incluidas em unidades de conservagio
de protecao integral. Das 13 unidades de paisagem com mais de
100.000 hectares de drea (86% do total da ecorregio), somente duas
tém mais de 10% de sua drea dentro de unidades de conservac¢io de
protecao integral.

23. Ecorregido do Interflivio das Florestas Secas de Mato Grosso

Essa ecorregido € composta por 171 unidades de paisagem, das
quais somente 20 estdo presentes em unidades de conservagao de
protecdo integral. Das 46 unidades de paisagem, com mais 100.000
hectares de area (92,5% da ecorregiio), nenhuma tem mais de 10%
dentro de unidades de conservacio de protecio integral.
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[ As causas e consequéncias
do desequilibrio ecolégico

e da perda da biodiversidade
na Amazonia |

Porum lento processo de interacio, as forcas da natureza de-
finem os ecossistemas naturais caracterizando o solo, o clima ¢ as
formas de vida que compdem a natureza, atingindo o ecossistema
um estado de equilibrio dinimico e af até que sejam introduzidas no-
vas alteracoes. B nas oscilagoes do equilibrio dos ecossistemas deve
se levar em consideragio as influéncias dos fenémenos naturais que
ocorrem e que determinam grandes modificacoes climdticas, con-
sequéncia em que a flora e a fauna sofrem adaptacoes, impondo 2
biosfera diferentes condicées de equilibrio. Quando atinge o esta-
gio méaximo de seu equilibrio, a Hloresta atinge o seu climax, isto &,
atingiu um estado de manutengéo caracterizado por um equilibrio
dindmico entre a produgio ¢ o consumo de matéria orginica, sig-
nificando dizer que a floresta consome tudo que produz, com in-
teracoes de interdependéncia entre os organismos que nela vivem
para manter esse equilibrio (Figura 14). Se houver alguma alteracio
numa parte desse processo, haverd alteracdes ambientais e grandes

problemas ocorrerdo (SALATL, 1983).
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Figura 19: Floresta amazonica em estagio climax.

Qualquer atividade humana na floresta, no intuito de se re-
tirar alimentos e outros produtos necessdrios a sua subsisténcia, por
menor que scja, causa perturbacao no ecossistema florestal. Embora
haja perturbacoes naturais, com ripida recuperagao, visto que um
ecossistema nao € algo estitico, mas, sim, dinimico, significando di-
Zer que ocorrerao constantemente essas perturbagoes que ela mesma
sana. A questao ¢ nao fato de o ser causar essas inevitdveis pertur-
bacoes, mas sitm o nivel e a intensidade como elas ocorrem, que pode
variar quanto 4 extensio no espago, i frequéncia, entre outros fatores
(SHUBART, 1983).

Os maiores problemas ambientais da regiao amazonica, que sao
focos de discussoes internacionais, sao decorrentes das atividades an-
trpicas, principalmente nos tGltimos 25 anos. Os mais sérios estao
relacionados com as altas taxas de desmatamento; a contaminagio
dos cursos d’agua por merciirio, pela ocorréncia de garimpos, e ou-
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tros metais pesados; as queimadas; a perda da biodiversidade; e de
manter um manejo sustentivel dos recursos naturais renoviveis.

Shubart (1983) afirma que a substituigio ou a simples
destruicdo da cobertura vegetal da regiio amazdnica pode provocar
alteracbes significativas no clima do planeta, prevendo-se, dentre
outras consequéncias:

— Mudangas no tempo de permanéncia da dgua na bacia, por
diminuir a impermeabilidade do solo e consequentemente o seu
armazenamento em reservatorios subterrineos. A reducio do periodo
de permanéncia das dguas determinard inundacoes mais intensas no
decorrer dos perfodos chuvoses, enquanto que a diminuicao dos
reservatorios subterrdneos reduzird a vazio dos rios nos periodos
SECOs.

—Como 50% da precipitacio da regiao amazénica € proveniente
da evapotranspiracio, é proveniente da floresta e por meio desse
processo ela aumenta o tempo de permanéncia da dgua no sistema,
devolvendo parte dessa dgua presente no solo para a atmosfera
em forma de vapor, com a remog¢io da floresta, segundo Nobre e

Gash (1997), ocorre a diminuigio da dgua disponivel no solo para
a evapotranspiracio, aumentando a frequéncia de estresse de dgua
pelas plantas cultivadas e reduzindo a produtividade. Também anula
o armazenamento da precipitagio por interceptagio. A chuva, a0 cair
sobre a floresta, ¢ interceptada pelas folhas, galhos e troncos, e uma
grande parte dessa dgua se evapora e retorna a atmosfera sem atingir
o solo. E, como as florestas oferecem maiores obstaculos as correntes
de ar junto ao dossel do que as pastagens, a turbuléncia sobre as
florestas € maior e a dgua € evaporada de um dossel imido para ser
mais facilmente removida para a atmosfera, resultando em altas taxas
de evaporagdo. Sem a protecio das florestas haverd um aumento do
escorrimento superficial, implicando num aumento significativo
da erosio, levando ao assoreamento dos canais e rios € mudando a
qualidade da dgua e da vida aquitica.

— No caso de haver substitui¢ao da floresta por pastagens (Figu-
ra 15) ou culturas anuais de grande extensio, Shubart (1983) cogita
que o clima sofra uma modificagao no sentido de terum periodo seco
prolongado, com um déficit de dgua no solo e maiores oscilacoes das
temperaturas. Salienta, ainda, que uma reducio da precipitagio, em
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torno de 10 a 20%, serd suficiente para causar profundas modifica¢oes
no atual ecossistema. Havendo modificacoes sucessivas na flora e na
fauna até que sc atinja um novo equilibrio ecolégico.

Figura 20: Area de pastagem na varzea do rio Solimdes.

Outro grande problema decorrente da retirada da floresta
amazonica refere-se diretamente ao solo. Salati (1983), analisando
os solos nas regioes equatoriais de onde foram retiradas as florestas,
verificou que,em geral, hd uma diminuigao da mataria orginica destes
¢, dependendo do tipo de agricultura desenvolvida, os teores podem
ser até menos da metade dos nutrientes existentes nos ecossistemas
florestais. E quando ocorre o corte ¢ posteriormente a queima da
area (Figura 16), o solo fica exposto dirctamente as intempéries, ou
seja, 4 acdo das chuvas e dos raios solares, pois as pesadas chuvas
desagregam o solo pelo impacto das gotas da dgua, facilitando
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o processo de erosio, e os raios solares aquecem especialmente as
camadas da superficie do solo (Kigura 17), acelerando os processos de
decomposicio da matéria orgdnica. Essa retirada da cobertura vegetal
propicia, também, uma transferéncia de carbono para a atmosfera em
forma de CO2. Estudos realizados nas trés dltimas décadas indicam
que o CO2 da atmosfera vem aumentando a uma taxa de 1,5 ppm/
ano, essa razao tende a aumentar a uma taxa de 3 a 5% por ano. E as
principais causas desse aumento do COZ2 na atmosfera sdo a queima
de combustiveis fésseis, por conta do desenvolvimento industrial, e
a destruicao da floresta. Esse aumento de CO2 deverd provocar um
aquecimento da Terra.

Figura 21: Queimada, geralmente realizada para plantio.

A temperatura do planeta estd aumentando a uma taxa de 0,2°C
por década. Esse aumento decorre provavelmente das emissoes para
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a atmosfera de gases que retém calor, principalmenteo Didxido de
Carbono (CO2) e o metano (CH4), de acordo com o relatério do
Intergovernmental Panel on Climate Change — TPCC (1996). A flo-
resta amazonica influencia nessa questdo, uma vez que a fotossintese
realizada pela vegetacdo florestal absorve uma quantidade enorme
de carbono da atmosfera a cada ano (aproximadamente 12 t/ano/
ha x 500 milh6es ha = 6 bilhoes de toneladas — 10% da fotossin-
tese das terras do planeta). Entretanto, essa absorcao ¢ compensa-
da pela liberacio de carbono por meio da composicio da matéria
orgdnica. Assim, a fungio principal da floresta é de funcionar como
um grande e estdvel “armazém” de carbono. Uma floresta tipica da
regido amazdnica contém, em média, 460 toneladas de biomassa
por hec-tare, que corresponde a 230 toneladas de carbono hectare
(FEARNSIDE, 1997). No entanto, quando essa floresta € derruba-
da e queimada, esse carbono € liberado para a atmosfera em forma
de CO2, e o servico ecoldgico de armazenar carbono € perturbado

(COPOBIANCO, 2001).
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Figura 22: Formacao devocorocas, porcontadadesagregacdo do solo
sem cobertura vegetal.

Alguns mecanismos bdsicos associam o desmatamento com
as mudangas climatoldgicas e hidrolégicas na Amazoénia: (1) o
desmatamento reduz a evapotranspira¢io que fornece vapor para a
atmosfera, que resfria o ar e possibilita as chuvas; (2) o aumento de
temperaturadosolo edoar; (3) aalteragio dadrenagem e doescoamento
de dgua superficial (causando inundacées por aumento de volume de
dgua dos rios) (Figura 18) e (4) menor capacidade de enraizamento
da vegetagﬁo que substitui a ﬂoresta, ¢, consequentemente, menor
evapotranspiracio (COPOBIANCO, 2001).

Além de abastecer a atmosfera com grandes quantidades de
vapor, as florestas, principalmente as das regices onde as secas sazonais
30 pronunciadas, prestam um outro servico de extrema importancia
para a Amazdnia, o de quebra-fogo. Por meio de seu sistema radicular,
que absorve dgua do solo em até 10 m de profundidade, as drvores
dessas florestas conseguem manter suas folhas durante perfodos
de estiagem. Evitando, assim, que a luz solar atravesse suas copas e
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diminuam a umidade no interior da floresta, tornando as florestas
altamente resistentes a seca, e com isso dificilmente pegam fogo,
mesmo apds trés ou quatro meses sem chuva. Entretanto, alguns
fenémenos podem afetar essa fortaleza, € o caso do El Nifio, que causa
secas severas, alterando o equilibrio da floresta. Um exemplo bastante
evidente foi o que ocorreu em Roraima em 1998, quando cerca de 14
mil km” de floresta em pé sofreram um grande incéndio. Aliado a seca
severa, a explora¢ido madeireira, que atinge cerca de 10.000 a 15.000
km?*/ano, alimenta os incéndios da regiao (NEPSTADA ez al., apud
COPOBIANCO, 2001), pois quando uma drvore de valor comercial
¢ derrubada, 20 outras sio danificadas, resultando na abertura de
virias clareiras na mata (UHL & VIEIRA; e VERISSIMO ez, /.,
apud COPOBIANCO, 2001), com isso aumenta a vulnerabilidade da
Horesta a incéndios rasteiros durante a seca, pois permite que os raios
solares atinjam o interior da mata tornando-a mais seca. E,umavez que
a floresta explorada, ¢ quennada, em geral por um fogo rasteiro, ocorre

uma intensa mortalidade de drvores (COLHRANE e SCHULZE; e
HOLDSWORTH e UHL apud COPOBIANCO, 2001), que pode
chegar a 40%. Se o incéndio voltar a acontecer na mesma drea, mais
de 70% das drvores morrerio (COCHRANE e SCHULZE apud
COPOBIANCO, 2001).

118 Geni Conceicdo de Barro Cauper



[ A gestdo ambiental e

0 desenvolvimento
sustentavel na Amazonia
brasileira e em especifico
no Amazonas |

A floresta amazdnica, como qualquer outra floresta, vive em
equilibrio com o seu meio, do qual o solo é uma parte. A vegetacio
encontra-se em equilibrio ecolégice, isto €, com as condigbes vigen-
tes em seu meio. Fla estd continuamente retirando elementos, e tam-
bém estd devolvendo material. Talvez, justamente pela pobreza do
solo, precisa estar em continuo equilibrio. Se derrubarmos a flores-
ta amazdnica as consequéncias certamente serio desastrosas, pois
quando a floresta é derrubada ela néo volta a sua forma primitiva
(STOLI, 1991).

A pressio antrépica nas trés tltimas décadas tem sido con-
tinua e constante sobre os recursos faunisticos e floristicos na regiao
amazdnica. Preocupado com esse processo, o governo brasileiro tem
estabelecido normas de controle ¢ sansées para a exploragio dos re-
cursos naturais, em especifico sobre a biodiversidade. Segundo Cdu-
per (2000), a prépria Constituicao Federal do Brasil de 1988 traz no
seu bojo um capitulo inteiramente voltado para as questdes de meio
ambiente, com diversos dispositivos concernentes a sua protegdo,
voltados para o desenvolvimento sustentdvel, conforme previsto
no art. 225: “Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia quali-
dade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras gera-coes’.
Além desse artigo, a Constitui¢io inclui em outros capitulos diver-
sos dispositivos concernentes a prote¢ao ambiental. Estabelece como
importante instrumento para atividades altamente impactantes ao

biodiversidade da AMAZONIA 119



meio ambiente, como € o caso de construcio de estradas, hidrelétri-
cas, explora¢io mineral e madeireira, além de outras de grande
porte, o Estudo Prévio de Impacto Ambiental — Epia e o respectivo
Relatério de Impacto a0 Meio Ambiente — Rima. Como bem enfati-
za Machado (2003), a apresentacio do Epia e respectivo Rima deve
ser anterior 4 instalacdo da obra e/ou autorizagio da atividade, pois
esse é um procedimento ptiblico, cujo objetivo € prever, pelos estudos
realizados por equipe multidisciplinar, os impactos que podem ocor-
rer nas dreas de influéncia direta e indireta do projeto a ser instalado,
bem como as medidas mitigadoras e o devido monitoramento am-
biental da drea afetada. Devendo o poder publico, por meio do 6rgio
ambiental competente, avaliar, conforme estabelece a legislacdo per-
tinente, e aprovar ou nio o devido estudo. Além desse instrumento
legal de controle ambiental hi outros que sao direcionados de acordo
com a atividade de utilizacdo do recurso natural (CAUPER, 1999).

Na esfera da pohm.a internacional, o marco para a regiao
amazonica foi a assinatura do Tratado de Cooperagio Amazonica
(TCA) em 1978. A partir desse momento foram ditadas as primei-
ras acbes relativas a gestdo dos recursos naturais renovaveis e do
meio ambiente para a Amazonia Continental. E muitos dos pontos
no TCA ratificam as recomendagdes efetuadas pelo Comité Inter-
governamental Técnico de Protegio e Defesa da Fauna e da Flora
Amazdnica, criado em 1975 e firmado entre Brasil, Bolivia, Coldm-
bia, Equador, Peru e Venezuela. Uma vez que existia uma grande
consciéncia desses paises sobre a imperiosa necessidade de unir es-
forgos para o desenvolvimento tecnolégico de acordo com as carac-
terfsticas ambientais de cada pafs, mas obedecendo criteriosamente
as normas de controle ambiental.

A questio ambiental, segundo Cduper (2000), evoluiu na dé-
cada de 90 e neste novo século, no sentido de controlar de forma
adequada (ou o mais recomendavel possivel) a exploragio dos recur-
sos naturais, aliando a protecio ambiental 4 exploracio controlada, o
que na década de 70 nio ocorria, pois que a preocupagao maior era
4 0CUpagio ¢ a exploracio da Amazénia como JU%UﬁC&lUV& a sobera-
nia nacional; e, na década de 80, as chamadas “pressoes ambientalis-
tas” para a protecdo dos recursos naturais eram tidas como um mal
necessirio e que muitas vezes atrapalhavam o progresso. Com base
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nos preceitos legais, o Governo Brasileiro vem desenvolvendo politi-
cas de gestdo ambiental com diversos programas na regiio amazoni-
ca. Segundo Becker (1997), a Politica Integrada para a Amazdnia
Legal (Ponial), apoiada numa demanda regional e numa vontade
politica nacional, vem desenvolvendo o programa de cooperacio in-
ternacional. Eissa politizagio da natureza, que teve inicio pela ameaga
de sobrevivéncia humana, em funcéo da degradacio ambiental e das
condicées de vida, gerou a preocupacio dos paises centrais em con-
servar a natureza, conter o crescimento demogrifico, e a difusio do
modelo consumista nos paises periféricos, propondo-lhes um mode-
lo de desenvolvimento alternativo. O novo modo de produzir re-
define a natureza e as relacdes sociedade-natureza. Contudo, essa
questdo configura-se numa complexidade de questdo ambiental, pois
os paises detentores da tecnologia, que disputam entre si as reservas
da natureza, pressionam os paises periféricos, que sdo detentores da
natureza, a preservi-la segundo um padrio de desenvolvimento sus-
tentdvel. Em decorréncia dessas pressdes externas e internas, o Es-
tado brasileiro altera sua politica territorial, introduzindo a varidvel
ambiental, criando em 1989 o Ministério do Meio Ambiente e da
Amazonia Legal e o Ibama e, finalmente, selam a cooperagio inter-
nacional, criando dois programas para a Amazénia: a) O Programa
Nacional de Meio Ambiente (PNMA 1990/91), o qual estabelecia
como componentes prioritdrias: a protecio dos grandes ecossistemas
brasileiros,a consolidacio das Unidades de Conservacio existentes e
criagio de novas, e o fortalecimento institucional, envolvendo o Iba-
ma e os Orgios Estaduais de Meio Ambiente (Oemas) da Amazonia
Legal; b) O Programa Piloto para Protecio das Florestas Tropicais
do Brasil (PPG7), em acio conjunta entre o Governo Brasileiro, o
Grupo dos Sete (G7), uma comissio da Comunidade Europeia e
organizac¢bes ndo governamentais. Seu objetivo maior € a reducio do
desflorestamento, constituindo, assim, instrumento de construcio de
um modelo de desenvolvimento sustentivel. O que, para Becker, o
desenvolvimento sustentdvel € uma expressio e instrumento de pro-
duzir e de regulacdo do uso do territdrio a escala global, que para os
paises periféricos prevé-se a conservacio da natureza e a contengio e
fixacao de suas populacoes.
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Com a reformulagdo da Politica Integrada (Ponial) em 1995,
de acordo com Céuper (2000), o Brasil expressou o compromisso
em promover a retomada do crescimento econdmico e de seu papel
em novas bases para superar a crise dos anos oitenta. A politica ten-
ta solucionar as posices conflitivas entre preservagio versus cresci-
mento econdmico, e entre descentralizacio total e centralizacio,
constituindo numa mudanca do padrio de economia de fronteira
para o desenvolvimento sustentdvel. Sendo seu objetivo final a va-
lorizacio humana e social, entendida como capacitacio progressiva
dos individuoes para a melhoria continua da qualidade de vida. Sua
estratégia de desenvolvimento sustentivel se fundamenta em trés
elementos principais: o crescimento econdmico sustentavel; a im-
plantacio do Projeto Amazoénico como parte de um Projeto Nacio-
nal, visando facilitar a integracio crescente do Brasil com os demais
paises amazdnicos; e 2 integracao das dimensoes econdmica, social
e ambiental.

Foi também desenvolvido o Projeto Parques e Reservas, o qual
enfocou uma nova perspectiva sobre a criacao de Unidades de Con-
servacio, deixando-se o modelo de “ilhas biolégicas” e adotando-se a
formacio de “corredores ecolégicos”, identificando grandes dreas na
Mata Atléntica e na Amazonia como ecologicamente importantes.
Na verdade, o termo mais adequado a ser empregado no que com-
pete a protecdo de ecossistemas e o seu uso adequado € “Areas Pro-
tegidas’, que engloba tanto as Unidades de Conservagiao como as de
Preservagio, e as Terras Indigenas. Para melhor entendimento sobre
como foram constituidas essas dreas, vejamos o seu significado e sua
classificacio. “As Unidades de Conservacio sio dreas protegidas e
estabelecidas em ecossistemas significativos do territério nacional
pelo governo federal, bem como pelas Unidades da Federacio, por
meio dos respectivos governos estaduais e municipais em seu dmbito
administrativo’.

A componente ambiental passou a ser, a partir dos anos 90,
fator preponderante na consecugao ¢ implantagio dos grandes pro-
jetos na Amazénia. Tendo se priorizado, no novo século, a utilizacio
dos recursos naturais de forma equilibrada e racional, seguindo o
principio do desenvolvimento sustentdvel, tio debatido na década
anterior, principalmente a partir da Eco 92.
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No Amazonas foram criadas virias Unidades de Conservagio,
abrangendo uma drea total de 157.782.000 hectares, com 25,04% da
drea do Estado (Tabela 7), nas esferas federal, estadual (Tabela 8) e
municipal, com o objetivo maior da protecio de dreas de relevante
interesse ambiental.

Tabela 10: Areas de Unidades de Conservagiio no Amazonas.

Unidades de Conservagao (UCs) AREA (HA)
Federais 20.024.588
Municipais (aproximadamente) 4150000
Estaduais 15.334.168
TOTAL 39.508.756
Area do Estado do Amazonas 157.782.000
% Protegido na forma de UCs no Estado 25,04
Fonte: |paam (2005).
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Tabela 11: Unidades de Conservagio do Estado do Amazonas.

}l:::gsg::sde Conservacéo do Estado do Area () AnG
Reservas Biolégicas (Rehbio)
01 Rebio Morro dos Seis Lagos 36.900 1990
Parques Estaduais (Pargques)
02 Parque Serra do Araca 1.818.700,000 1990
03 Pargue do Rio Negro — Setor Norte 146.028 1995
04 Parque do Rio Negro — Setor Sul 157.807 1989
05 Parque de Nhamunda 28.370
06 Parque Sumauma Y|
07 Parque Estadual do Guariba 72.296,331
08 Parque Estadual do Sucunduri 808.312,179
Reservas de Desenvolvimento Suste-
ntavel (RDS)
09 RDS Mamiraua 1.124.000,000
10 RDS Amané 2.313.000,000
11 RDS do Cujubim 2.450.381,000
12 RDS Piagacu Purus 1.008.167,000
g RDS Aripuana 224.290,817
14 RDS Bararati 118.606,429
13 RDS do Uatuma 424,430,750
16 RDS Canuma 22.027,50
17 RDS Uacari 632.949,02
18 RDS do rio Amapa 216.108,73
Reservas Extrativistas (Resex)
19 Resex do Catua Ipixuna 216.874
20 Resex do Guariba 150.465,317
Area de Protecio Ambiental (APA)
BT | S
2 | esee RN [ sp02
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,L;rr:;lzg::sde Conservacao do Estado do Area (ha) ARG
2| Setor Tauma AT Mt | 5793
24 APA Caverna do Maroaga 374.700
25 | APANhamunda 195.900
26 Floresta Estadual do Rio Urubu 47.510
27 Floresta Estadual de Maués 438.440
28 Floresta Estadual de Manicoré 83.381,039
29 Floresta Estadual do Aripuana 336.040,065
30 Floresta Estadual do Sucunduri 492.905,276
31 Floresta Estadual do Apui 185.946,165
TOTAL 15.334.168
Proporgio da Area do Estado 0,09719
Fonte: Ipaam (2005).
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[ Os orgaos de gestao ambiental ]

No Estado do Amazonas atuam 6rgios de gestio ambiental nas
trés esferas de governo.

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renoviveis — [bama

Criado pela Lei n. 7.735/89, a partir da fusio da Secretaria
Especial do Meio Ambiente (Sema), do Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento Florestal (IBDF) e da Secretaria Desenvolvimento
da Pesca (Sudepe), e da Superintendéncia da Borracha (Sudhevea),
o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renoviveis — Ibama, é uma autarquia federal de regime especial,
dotada de personalidade juridica de direito publico, autonomia
administrativa e financeira, vinculada ao Ministério da Meio
Ambiente e da Amazonia Legal, com a finalidade de assessord-lo
na formulacio e coordenacio da politica nacional de meio ambiente
e da preservacio, conservacio e uso racional dos recursos naturais.
Devendo executar e fazer executar essas politicas.

0 Orgao Estadual de Meio Ambiente — OEMA
Instituto de Protecdo Ambiental do Estado do Amazonas IPAAM

A Lei de Politica Nacional de Meio Ambiente institui no seu
artigo 6.° o Sistema Nacional de Meio Ambiente — Sisnama, o qual
¢ constituido por érgios, distribuidos hierarquicamente no sistema.
No seu item VI, sio instituidos os drgdos seccionais: “Orgios ou en-
tidades estaduais responsiveis pela execugio de programas, projetos
e pelo controle e fiscalizacdo de atividades capazes de provocar a de-
gradacao ambiental”. E no artigo 10 fica estabelecido que o processo
de licenciamento ambiental € de competéncia do érgao estadual de
meio ambiente, no caso o Ipaam (CAUPER, 1999).
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O Ipaam tem por finalidade executar a Politica Estadual de
Meio Ambiente do Estado do Amazonas. E vinculado a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentivel — SDS,
que tem por objetivo atender a sociedade em geral nas questdes am-
bientais. Responde pela Secretaria Executiva do Fundo Estadual de
Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia — Fumcitec, e integra o Con-
selho Estadual do Meio Ambiente, Ciéncia e Tecnologia — Comcitec

(IPAAM, 2005).

Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Meio Ambiente -
SEDEMA

A Secretaria Municipal de Desenvolvimento e Meio Ambiente
— Sedema foi eriada pela Lei Municipal n.2 2.021, de 12 de julho de
1989, com a atribuicio de formular e executar a politica municipal
de desenvolvimento e meio ambiente da cidade de Manaus em
consondncia com as diretrizes estabelecidas pela politica nacional
de desenvolvimento econémico, cientifico, tecnolégico e de meio

ambiente (SEDEMA, 2005).
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[ Orgao de protecdo da Amazonia ]

SISTEMA DE PROTECAO DA AMAZONIA - SIPAM

O Sistema de Prote¢io da Amazonia — Sipam foi criado em 2002
para integrar informactes e gerar conhecimentos atualizados para
articulacio, planejamento e coordenacio de acoes globais de governo
federal na Amazonia Legal brasileira, visando a protecio, a inclusio
social e o desenvolvimento sustentdvel da regido. Para tanto, o sistema
utiliza dados gerados por uma complexa infraestrutura tecnoldgica,
composta porsubsistemas integradosde sensoriamento remoto, radares,
estacOes meteoroldgicas e plataformas de coletas de dados, instalada na
regiao. O Sipam € capaz de promover o completo monitoramento da
regido e produzir informagdes em tempo préximo do real. A partir da
integraciao das informacoes e da geracio do conhecimento atualizado
pelo Sistema de Protegio da Protecio da Amazénia, cada drgio
parceiro pode planejar com seguranga sua atuacio em Campo, com o
apoio do Sipam também no monitoramento e controle de operacées.
A rede de telecomunicactes viabiliza aos érgios parceiros a veiculagio
das informactes, com todos os seus postos e escritérios, agilizando e
acompanhando a execucido de a¢bes. Para a difusio das informacées,
o Sipam conta com uma rede de telecomunicaces que tem instalados
mais de setecentos (700) Terminais Usudrios em operacio nos nove
Estados da Amazdnia Legal — Acre, Amapd, Amazonas, Maranhio,
Mato Grosso, Pard, Ronddnia, Roraima, Tocantins e também na

capital federal, Brasilia (STPAM, 2005).
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[ Glossario ]

Abidtico — “Lugar ou processo sem seres vivos™. Caracterizado
pela auséncia de vida. “Substincias abidticas sio compostos inorgini-
cos e organicos bisicos, como dgua, didxido de carbono, oxigénio,
cdlcio, nitrogénio e sais de fésforo, aminodcidos e dcidos himicos ete.
O ecossistema (...) inclui tanto os organismos (comunidade bidtica)
como um ambiente abiético” (ODUM, 1972).

Acidos Himicos e Fulvicos — Constituindo a maior parte da
matéria organica de solos e sedimentos, as substincias himicas (SH)
sdo materiais amplamente distribuidos na supertficie terrestre, ocor-
rendo em quase todos os ambientes, do terrestre ao aquatico. As SH
originam-se da degradagio biolégica de residuos animais e vegetais e
da atividade sintética de microrganismos, poswindo, assim, proprie—
dades diferenciadas. As fractes himicas mais importantes ¢ de maior
ocorréncia nos ecossistemas o os Acidos Huimicos (AH) e Falvicos
(AF). A separacio entre os dcidos € feita a partir da extragdo com
solucio alealina e solivel em meio dcido, que corresponde a fracio
AH. A fragio solivel em dleali e lIlbOhlVE‘l em meio deido correspon-
de a0 AF. As substancias himicas sio importantes condicionantes
da qualidade e biodiversidade do solo. Conferem cor escura ao solo,
melhorando suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas.

Afluente, Tributario — Curso d’dgua que desemboca em ou-
tro maior ou em um lago” (DNAEE, 1976). Curso d*igua cujo vo-
lume ou descarga contribui para aumentar outro, no qual desemboca.
Chama-se ainda de afluente o curso d'igua que desemboca num lago
ou numa lagoa.

Agricultura Alternativa — Conjunto de técnicas de uso da terra
que, ao contrdrio da agricultura convencional, nao emprega insumos
modernos (como fertilizantes sintéticos, agrotéxicos ¢ herbicidas), ou
praticas como a monocultura, as queimadas, o excesso de mecanizagao
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etc.; agricultura bioldgica, agricultura ecolégica, agricultura natural,
agricultura orginica. Virias sio as modalidades de agricultura alter-
nativa, mas todas buscam basicamente 2 manutencdo do equilibrio
ecoldgico na agricultura, a produgio de alimento de valor bioldgico
sem contaminagio e a conservagio do potencial natural da terra.

Agricultura Biodinimica — Conjunto de técnicas elaboradas
pelo antroposofista alemio Rudolt Steiner (1861-1925), que postula
a pritica de uma agricultura sem uso de produtos quimicos (adubos,
defensivos ete.), lavando, porém, em conta fatores como a influéncia
das energias césmica, telirica e lunar, a integracio homem/terra/ani-
mal e a utilizagio de preparados fertilizantes e defensivos baseados
nos principios homeopiticos.

Agricultura Extensiva— Agricultura praticada nas grandes ex-
tensoes dos paises subdesenvolvidos, onde ha terra e falta de méo de
obra, esta, substituida pela motomecanizagio, nio sendo prlorltarla
a produtividade por drea e sim o volume da produgio. [Opoe-se a
agricultura intensiva. |

Agricultura Intensiva — Agricultura racionalizada, que supre a
falta de solo fértil por insumos industriais, ¢ a falta de mao de obra
por mdquinas.

Agroecologia— Ciéncia que estuda as relactes entre a agricul-
tura e o meio ambiente, buscando a integracio equilibrada da ativi-
dade agricola com a protecio do meio ambiente.

Agroindustria — Conjunto de setores industriais que fornecem
INSUMos a agricultura (fertilizantes, agrotoxicos sementes etc.) e 20s
que beneficiam, processam e/ou comercializam os produtos agrico-
las (Fonte: “Pragas e Venenos — Agrotéxicos no Brasil e no Terceiro

Mundo”).

» f . LB NS
Agrotox.mos, Agroquimicos — Qualquer produto quimico

de agio toxica en?pregado na a.gru.zultu.ra., por exemplo, para
matar insetos considerados pragas (inseticidas), ervas invasoras

144 Geni Conceicdo de Barro Cauper



(herbicidas), fungos que geram doencas (fungicidas). Também
chamados de defensivos agricolas (sobretudo pela industria quimica),
pesticidas ou praguicidas. “Produtos quimicos destinados ao uso
em setores de producio, no armazenamento e beneficiamento de
produtos agricolas, nas pastagens, na protecio de florestas nativas
ou implantadas e de outros ecossistemas, e também de ambientes
urbanos, hidricos e industriais, cuja finalidade seja alterar a
composicio da flora ou da fauna, a fim de preservi-las da acio danosa
de seres vivos considerados nocivos, bem como as substincias e
produtos empregados como desfolhantes, dessecantes, estimuladores
e inibidores do crescimento” (Decreto n.© 98.816, de 11 de janeiro
de 1990). Denominagio atribuida genericamente aos defensivos
quimicos usados na agricultura. Sao produtos usados principalmente
pelos setores da producio agricola, da saide etc.,a fim de preservar
as colheitas e o ser humano de insetos e ervas considerados nocivos
e daninhos; sio as substincias desfolhantes, dessecantes, inibidoras
e¢/ou estimuladoras do crescimento. Por sua acao danosa ao meio
ambiente, os agrotdxicos sao objeto de discussio em muitos paises
e tém a comercializacio proibida os organoclorados, considerados
de alta periculosidade e persisténcia. Dados da OMS indicam que a
cada ano morrem cerca de 137 mil pessoas por causa dos agrotéxicos,
no mundo: cem mil vitimas diretas de pesticidas e 37 mil por ingestio
de alimentos contaminados.

Agrotéxico Sujo — Designacio dada aos agrotdxicos mais noci-
vos: 0 DDT; os Drins (Endrin, Aldrin e Dieldrin), clordane e bepta-
cloro, Lindane, Gama BHC, parathion, os monocrétofos (Azodrin,
Nuvacron), Aldibarb (Temik), Clordimeform (Gelecron, Fundal),
2-4-3T; 0 EDB, o DBCP e os fungicidas a base de merctrio e o
Paragnat. Até meados de 1985 jd estavam proibidos em meia cente-
na de paises. O mesmo que doze sujos, dizia suja e dirty dozen.

Agua — Substincia quimica composta por duas partes de hi-
drogénio e uma de oxigénio (H20) que forma os rios, os lagos, o
mar e também grande parte dos organismos. A dgua cobre 70% da
superficie terrestre e dela depende a vida. Mais de 50% do corpo
humano constitui-se de dgua. A dgua tem vdrios usos: mata a sede
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dos seres vivos, serve a agricultura e 4 industria, € meio de transporte,
recebe dejetos. Pela lei brasileira, estes usos dependem de outorga e
da classe dos corpos ddgua (Fonte: “Diciondrio de Ecologia’, Lei

Federal n.© 9.433/97).

Agua Bruta - “Agua de uma fonte de abastecimento, antes de

receber qualquer tratamento” (ABNT, 1973).

Agua Poluida - Agua que contém substincias que a tornam
nnproprla para o consumo. Agua que nio preenche as exigéncias
minimas de potabilidade, que sao: pH nio inferiora 5 nem superi-
or a 9,5; 2) indice coliforme nio superior a 200 por cm?; 3) média
mensal de oxigénio nio inferior a 4 partes por milhdo nem média
didria inferior a 3 partes de milhdo; 4) média mensal de demanda
bioquimica de oxigénio nio superior a 5 partes por milhdo.

Agua Potavel — “I aquela cuja qualidade a torna adequada a0
consumo humano” (Portaria n.© 56/BSB, de 14/3/77). Agua propria
para uso direto do homem, nio devendo conter mais do que 2 gramas
de sais dissolvides por litro. Deve ser transparente e incolor, estar a
uma temperatura entre g lle centigrados e ndo conter nenhuma
espécie de germes infecciosos e nenhum tipo de substdncia nociva a

satide. A dgua subterrinea, qumdo situada 2 menos de 10 metros de
profundldade, pode cumprir esses requisitos. “Agua que satisfaz aos

padroes de potabilidade. No Brasil, definidos pela PB-19 da ABNT”
(ABNT, 1973)

Agua Subterranea — “Suprimento de dgua doce sob a superfi-
cie da terra, em um aquifero ou no solo, que forma um reservatdrio

natural para o uso do homem” (THE WORLD BANK, 1978).

AguaTratada — “Agua a qual tenha sido submetida a um pro-
CESSO de tratamento, com o objetivo de tornd-la adequada a um de-

terminado uso” (BATALHA, 1987).

Aguas Territoriais — “Comportam as dguas territoriais, uma
L] 5 '
diseriminacao que gradualmente se admitiu na pratica estatal, duas
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faixas auténomas. A primeira ocupa as reentrancias do litoral, bafas,
portos, abras, reconcavos, estudrios, enseadas, assemelhadas aos lagos
e rios, denominadas dguas interiores. A outra, de contorno Aproxi-
madamente paralelo a costa, confina mais adiante com o mar alto, de
largura constante, menos dependente da terra, 0 mar territorial. (...) a
banda paralela 4 costa, onde o Estado ribeirinho detém, com ressalva
de trinsito néxio desses navios (navios estrangeiros), poderes simi-
lares aos que exerce em seu territdrio terrestre” (SILVA ef alii, 1973).

Adaptagio — “Feicao morfolégica, fisiolégica ou comporta-
mental, interpretada como propiciando a sobrevivéncia e como res-
posta genética as pressoes seletivas naturais. De maneira geral, carac-

teriza-se pelo sucesso reprodutivo” (FORATTINIL 1992).

Albedo - Capacidade de reflexdo. Razio entre a quantidade de
radiagio solar (ou radiacio magnética), refletida por uma superficie,
ou um corpo, ¢ a quantidade de luz nele incidente. O albedo pode
ser usado nos estudos de climatologia, principalmente no cileulo das
alteracoes do microclima e do mesoclima provocadas pela poluicio
e pela substituicdo da vegetagdo natural por construcoes e pavimen-
tacio. Por exemplo, segundo dados da Encyclopoedia Britannica, o al-
bedo do concreto varia de 17 a 27%, o das florestas, de 6 a 10% e o
dos solos de areia, de 25 a 30%.

Ambiente Antrépico — Do grego anthropos — gente, homem.
Ambiente Natural modificado pelo ser humano. Ambiente onde vive
o ser humano.

Ambiente Biolégico — Representado pela presenca dos seres
vivos, animais € vegetais, gatos, coelhos, ferrets, hamsters, candrios,
periquitos, papagaios, entre outros.

Animais Domésticos — Todos aqueles animais pertencentes as
espécies que originalmente possuiam populacoes em vida livre e que
acompanharam a evolucio e o deslocamento da espéeie humana pelo
planeta e que por ela foram melhorados do ponto de vista genético
e zootéenico ao ponto de viverem em estreita dependéncia ou
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interacdo com comunidades ou populagdes humanas. Os espécimes
ou populactes silvestres dessas espécies podem ainda permanecer em
vida livre. Ex: gatos, cachorros, cavalos, bois, bufalos, porcos, galinhas,
patos, marrecos, pombos, perus, avestruzes, codornas-chinesa,
perdizes-chucar, canarios-belga, periquitos-australiano, abelhas-
europeia, minhocas, escargots, manons, mandarins, entre outros.

Animais Domesticados — Todos aqueles animais pertencentes
as espécies silvestres ou exdticos, procedentes da natureza ou de cat-
iveiro e que ainda nio foram suficientemente melhorados zootécnica
ou geneticamente e que vivem soba dependéncia do homem para o
fornecimento de alimento, dgua, seguranca e abrigo. As populacoes
silvestres, que deram origem aos espécimes, ainda permanecem em
condicbes estaveis de sobrevivéncia na natureza.

Animais Exéticos — Todos aqueles animais pertencentes
as espécies cuja distribuigio geogrifica nio inclui o territério
brasileiro e que foram nele introduzidas pelo homem, inclusive
as espécies domésticas, em estado asselvajado. Também sio
considerados exdticas as espécies que tenham sido introduzidas fora
das fronteiras brasileiras e suas dguas juridicionais e que tenham
entrado espontaneamente em territério brasileiro. Ex: ledes, zebras,
elefantes, ursos, ferrets, lebres-europeia, javalis, crocodilos- do mlo,
najas, pitons, esquilos-da-mongdlia, tartatugas-japonesa, tartarugas-
-mordedora, tartarugas-tigre-d’dgua, cacatuas, araras-da-patagonia,

escorpides-do-nilo, entre outros.

Ambiente Fisico — Representado pelos fatores quimicos e fisi-
€Os, COMO O ar, dgua e solo.

Animais de Estimagao — Todos aqueles animais pertencentes
as espécies da fauna silvestre, exdtica, doméstica ou domesticada
mantidos em cativeiro pelo homem para entretenimento préprio,
sem proposito de abate e reproducdo. Ex: cachorros, gatos.

Animais Pe¢onhentos — Todos aqueles animais pertencentes
a fauna silvestre ou exética que, além de possuirem algum tipo de
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VENneno, possuem estruturas perfurantes como espinhos, dentes ou
ferres capazes de inoculd-lo em animais ou no homem. Ex: cobras,
aranhas, escorpides e lacraias.

Animais Silvestres — Todos aqueles animais pertencentes as
espécies nativas, migratorias € quaisquer outras, aqudticas ou ter-
restres, que tenham todo ou parte de seu ciclo de vida ocorrendo
dentro dos limites do territério brasileiro, ou em dguas jurisdicionais
brasileiras. Ampliando a abrangéncia de protecio conferida a fau-
na silvestre, inclui-se também a prote¢do aos seus ninhos, abrigos
e criadouros naturais, considerados propriedade do Estado. Para os
fins operacionais, excetuam-se dessa definicio os peixes, crusticeos e
moluscos susceptiveis 2 pesca e que sao regidos por normas especifi-
cas. Ex: micos, morcegos, quatis, ongas, tamanduds, ema, papagaios,
araras, candrios-daterra, tico-ticos, galos-da-campina, teits, jiboias,
jacarés, jabutis, tartarugas-da-amazénia, abelhas sem ferrio, vespas,
borboletas, aranhas, entre outros.

Animais Venenosos — Todos aqueles animais pertencentes a
fauna silvestre ou a fauna exética que possui algum tipo de substin-
cia téxica (veneno) para outros animais, inclusive para 0 homem. Ex:
sapos, lagartas-de-fogo, arraias.

Antrépico — Relativo a humanidade, a sociedade humana, a
acio do homem. Termo de criagio recente, empregado por alguns
autores para qualificar: um dos setores do meio ambiente, o meio
antrépico, compreendendo os fatores sociais, economicos e culturais;
um dos subsistemas do sistema ambiental, o subsistema antrépico.

Antropogénico — Em sentido restrito, diz-se dos impactos no
meio ambiente gerados por acdes do homemn.

Aquecimento Global — Aumento da temperatura média do
planeta, relacionado ao aumento do efeito estufa. A causa estaria nas
emissoes de gases lancados pelas atividades econémicas, sobretudo o
mondxido e didxido de carbono (principal vilio), éxidos de nitrogé-
nio, metano, CFC. Entre as consequéncias mais graves, estariam o

biodiversidade da AMAZONIA 149



derretimento de calotas polares e a expansio das moléculas de dgua
do oceano pelo calor, o que causaria grandes inundacées, afundando
ilhas e cidades costeiras. Também mudaria o perfil da agricultura,
com algumas regides tornando-se imprestiveis para esse fim.

Areas Especiais de Interesse Turistico — “Sio trechos
continuos do territério nacional, inclusive suas dguas territoriais,
a serem preservadas e valorizadas no sentido cultural e natural,
destinadas a realizacio de planos e projetos de desenvolvimento
turistico e que assim forem instituidas na forma do dispositivo no
presente decreto” (Decreto n.2 86.176, de 6/7/81).

Areas de Expansao Urbana — Sdo as situadas nas periferias
das dreas urbanas, com potencial para urbanizacio, e definidas por
legislacdo especifica.

Area Industrial — Area geogrifica bem definida, reservada ao
uso industrial pela potencialidade dos recursos naturais que possui e
que servem como processo de desenvelvimento industrial.

Areas de Interesse Especial — Areas a serem estabelecidas, por
decreto, pelos Estados ou a Unido, para efeito do inciso I do artigo

13 da Lei n.© 6.766,de 19/12/79.

Area de Relevante Interesse Ecolégico — “As areas que pos-
suem caracteristicas naturais extraordindrias ou abritruem exemplar@a
raros da biota regional, exigindo cuidados especiais de protecio por

parte do Poder Pubhco (Deu‘ero n.° 89.336, de 31/1/84).

Area de Protecao Ambiental - APA — “Areas a serem decreta-
das pelo Poder Piblico, para a protecio ambiental, a fim de assegurar
o bem-estar das populacbes humanas e conservar ou melhorar as

condi¢des ecoldgicas locais” (art. 9.9, Lei n.© 6.902, de 27/4/81).

Assoreamento — “Entupimento” do corpo d'dgua, ou seja,
fendmeno causado pela deposicio de sedimentos minerais (como
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areia e argila) ou de materiais orginicos. Com isso, diminui a pro-
fundidade do curso d’dgua e a forca da correnteza.

Assentamento Urbano — Qualquer forma de ocupacio orga-
nizada do solo, quer urbana ou rural, onde o homem vive em comu-

nidade.

Audiéncia Publica — Procedimento de consulta 4 sociedade, ou
a grupos sociais interessados em determinado problema ambiental
ou potencialmente afetados por um projeto, a respeito de seus
interesses especificos e da qualidade ambiental por eles preconizada.
Ela faz parte dos procedimentos do processo de avaliagio de impacto
ambiental.

Auto de Infracio — Documento emitido por autoridade
competente que certifica a existéncia de uma infracao 4 Legislacao,
caracterizada devidamente a mesma ¢ impondo, de forma expressa,
penalidade ao infrator.

Avaliag¢ao de Impacto Ambiental — Instrumento de politica
ambiental, formado por um conjunte de procedimentos capazes
de assegurar, desde o inicio do processo, que se faca um exame
sistemdtico dos impactos ambientais de uma a¢io proposta (projeto,
programa, planoe ou politica) e de suas alternativas, e que os resultados
sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos responsdveis
pela tomada de decisio do meio ambiente determinadas, no caso de
decisio sobre a 1mphntaa ao do projeto. Foi introduzida na legislacao
federal pela Lei n.° 6.938, de 31/8/81, regulamentada pelo Decreto
n.° 88.351;de 1.5/6/83, «,omplemenmdo pela Resolucao Conama n.®

001, de 23/1/86, e consagrada pelo preceito constitucional, no inciso
IV, § 1.0, do artigo 228, da Constitui¢io Federal de 1998.

Bacia Hidrografica — “Area total drenada por um rio e scus
afluentes” (THE \VORLD BANK, 1978). Banco genético — Reserva
bioldgica destinada a sobrevivéncia de espécimes, ao estudo da
biodiversidade e do germoplasma. Barreira de Dispersio — Condigio
que impede ou dificulta a dispersio. Sao barreiras de dispersio —
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geograficas: as marés; eddficas: a acidez, a fertilidade, a umidade
ete.; climdticas: o clima deve oferecer condi¢bes minimas a espécie;
biolégicas: um consumidor pode ter seu crescimento ou dispersio
interrompidos pela auséncia do organismo que lhe serve de alimento.

Barreira Ecolc’)gica— Limite biogeogrﬁﬁce de expansao da espécie.

Bem-Estar Social - E o bem comum, o bem da maioria, ex-
presso sob todas as formas de satisfagio das necessidades coletivas.
Nele se incluem as exigéneias naturais e espirituais dos individuos
coletivamente considerados; sio as necessidades vitais da comuni-
dade, dos grupoes, das classes que compdem a sociedade.

Bioclima — Relacio entre o clima e os organismos vivos. As
condi¢tes atmosféricas, principalmente a temperatura,a umidade e a
insola¢io, sao um dos fatores determinantes de distribuicao geogra-
fica das plantas, o que levou a criagio de uma classificagio climitica
da cobertura vegetal. Algumas espécies também estao ligadas a zo-
nas climiticas, embora outras sejam adaptdveis a ampla variedade
de climas. Area geogrifica homogénea, caracterizada por um regime
climdtico dominante que provoca uma resposta estrutural da vege-
tacdo (harmonia/clima/solo/vegetacio).

Biodegradagao, Biodegradabilidade — Decomposicao por pro-
cessos bioldgicos naturais. Destruicdo ou mineralizagao de matéria
orgdnica natural ou sintética por microrganismos existentes no solo,
na dgua ou em sistema de tratamento de dgua residudria; “Processo
de decomposi¢io quimica, como resultado da acao de microrganis-

mos” (T HE WORLD BANK, 1978).

Biodegradavel — Substincia que pode ser decomposta por pro-
cessos bioldgicos naturais. Diz-se dos produtos suscetiveis de se de-
compor por microrganismos. Biodiversidade/Diversidade Bioldgica
— Refere-se a variedade ou a variabilidade entre os organismos vivos,
os sistemas ecoldgicos nos quais se encontram e as maneiras pelas
quais interagem entre si e a ecosfera; pode ser medida em diferentes
niveis: genes, espécies, niveis taxondmicos mais altos, comunidades
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e processos biolégicos, ecossistemas, biomas; e em diferentes escalas
temporais e espaciais. Em seus diferentes niveis, pode ser medida em
numero ou frequéncia relativa.

Biologia da Conservacao — Enfoque da biologia que busca en-
tender como perturbagdes ambientais podem influir com a preser-
vacdo das espécies, comunidades e ecossistemas.

Bioma — Amplos espacos terrestres caracterizados por tipos
fisiondmicos de vegetacdo (ou de fauna, como em alguns biomas
marinhos) semelhantes, ainda que a composi¢io das espécies nio
seja a mesma. A Amazoma por exemplo, faz parte do bioma das
Horestas tropicais chuvosas, existentes também na Africa e Asia
tropicais. A caatinga nordestina, o cerrado e o chaco, assim como
as savanas africanas e vegetacdes fisionomicamente similiares na
Austrilia, fazem parte do bioma das savanas.

Biomassa — Quantidade de matéria orginica presente em dado
momento em determinada drea; pode ser expressa em peso, volume,
drea ou numero.

Biosfera — O globo terrestre (o solo, ar e 4gua), onde se desen-
volve a vida.

Biota — Conjunto de fauna e flora, de dgua ou de terra, de
qualquer drea ou regido, que nio considera os elementos do meio
ambiente; refere-se a0 conjunto da fauna e flora (incluindo-se os
microrganismos) de uma determinada regido.

Biotecnologia — A aplicacio de conhecimentos técnicos e
cientificos na provisio de solucoes, sustentadas e em longo prazo,
para problemas da biosfera; uso industrial de microrganismos vivos
(como bactérias ou outros agentes biolégicos), para realizar processos
quimicos ou produzir outros materiais.

uraco de Ozonio — Lfeito da destruicdo da camada de 0z06-
B de O Efeito da destruicio d da d
nio, provocada por virios fatores. [Segundo estudo da Organizacio
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Mundial de Meteorologia] Em seus diferentes niveis, pode ser me-
dida em nimero ou frequéncia relativa.

Biologia da Conservagio — Enfoque da biologia que busca en-
tender como perturbactes ambientais podem influir com a preser-
vacao das espécies, comunidades e ecossistemas.

Bioma — Amplos espacos terrestres caracterizados por tipos
fisionémicos de vegetagio (ou de fauna, como em alguns biomas
marinhos) semelhantes, ainda que a composicio das espécies nio
seja a mesma. A Amazonia, por exemplo, faz parte do bioma das
florestas tropicais chuvosas, existentes também na Africa e Asia
tropicais. A caatinga nordestina, o cerrado e o chaco, assim como
as savanas africanas e vegetacdes fisionomicamente similiares na
Austrdlia, fazem parte do bioma das savanas.

Biomassa— Quantidade de matéria orgénica presente em dado
momento em determinada drea; pode ser expressa em peso, volume,
drea ou numero.

Biosfera— O globo terrestre (o solo, ar e dgua), onde se desen-
volve a vida; biota — conjunto de fauna e flora, de dgua ou de terra,
de qualquer drea ou regiao, que nio considera os elementos do meio
ambiente; refere-se ao conjunto da fauna e flora (incluindo-se os
microrganismos) de uma determinada regiao.

Biotecnologia — A aplicacio de conhecimentos técnicos
cientificos na provisio de solucoes, sustentadas e em longo prazo,
para problemas da biosfera; uso industrial de microrganismos vivos
(como bactérias ou outros agentes biolégicos) para realizar processos
quimicos ou produzir outros materiais.

uraco de Ozonio — [feito da destruig¢ao da camada de 0zZ0-
Buraco de O Efeito da destrui¢io d da d
nio, provocada por virios fatores. [Segundo estudo da Organizacio

Mundial de Meteorologia]
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Cidade — Complexo demogrifico formado social e economica-
mente, por uma importante concentracio populacional nio agricola.

Comunidade — Conjunto de populacbes concorrentes que
usualmente interagem de forma organizada. Comunidade Edifica -
“Conjunto de populagées vegetais dependentes de determinado tipo

de solo” (Resolucio n.° 2, de 4/5/94, do Conama).

Conservagao — O conceito de conservacao aplica-se 4 uti-
lizacao racional de um recurso qualquer, de modo a se obter um ren-
dimento considerado bom, garantindo-se, entretanto, sua renovacio
ou autossustentacio. Assim, a conservagio do solo é compreendida
como 2 sua exploracdo agricola, adotando-se técnicas de protecio
contra erosio e reducio de fertilidade. Analogamente, a conservagio
ambiental quer dizer o uso apropriado do meio ambiente, dentro dos
limites capazes de manter sua qualidade e seu equilibrio, em niveis
aceitavers.

Controle Ambiental — De um modo geral, a faculdade de a
Administragio Publica exercer a orientacio, a corre¢io, a fiscalizagio.
Acio publica, oficial ou privada, destinada a orientar, corrigir e
fiscalizar atividades que afetam ou possam afetar o meio ambiente;
gestdo ambiental.

Controle Biolégico — Nome genérico dado ao processo que
utiliza a capacidade de adaptagio e de competicio para desalojar
populactes indesejiveis do ambiente onde estio e que constituem
problema 2 satide publica.

Criagio — O ato de, em condigBes controladas de cativeiro, fa-
vorecer a reproducio de espécimes pertencentes a fauna silvestre e
exdtica, origindrios da natureza ou de cativeiro.

Criadouro Cientifico — Pessoa juridica representada por

institui¢do de ensino e/ou pesquisa, oficial ou oficializada pelo Poder
Publico, que maneja, cria, recria ou mantém em cativeiro espécimes
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da fauna silvestre com objetivo de subsidiar pesquisas cientificas ou
] |
para fins diddticos.

Criadouro Comercial — Pessoa fisica ou juridica que possui
drea e instalacdes capazes de possibilitar a criacio e a recria de es-
pécimes da fauna silvestre ou exdtica em cativeiro para atender o
mercado de espécimes da fauna silvestre ou exética, seus produtos e
objetos.

1 onservacionista — Pessoa fisica ou juridica que
Criadouro Conser sta — Pe fisica ou juridica qu
participe de programas de conservacio da fauna, recebendo, manten-
do e/ou guardando em cativeiro animais silvestres impossibilitados
INteoracao a ne A, Orioindri 2 - Acoes 1Zatorias
de reintegracdo a natureza, origindrios ou nio de a¢tes fiscalizatdria
dos drgdos competentes e/ou de centros de triagem de animais sil-
o fa )
vestres e instituictes afins.

Crime Ecolégico — Diz-se dos delitos praticados contra o
meio ambiente, tais como polui¢ao dos rios, queimadas de florestas,
caca predatéria ete.

Decomposicao — Em biologia: processo de conversio de
organismos mortos, ou parte destes, em substincias orginicas
e inorgdnicas, por meio da acido escalonada de um econjunto de
organismos (necrofagos, detritévoros, saprofagos de compositores e
sapréfitos propriamente ditos).

Degradagao Ambiental — Designa alteracoes adversas,
resultantes da atividade humana, que pode causar desequilibrio e
destruicao parcial ou total dos ecossistemas.

Defeso — Epoca do ano em que € proibido cagar ou pescar, a
fim de proteger os ciclos de reprodugio; veda.

Defluvio — Escoamento superficial da dgua. Aproximadamente

um sexto da precipitacio numa determinada drea escoa como de-
flivio. O restante evapora ou penetra no solo. Os defltvios agricolas,

156 Geni Conceicdo de Barro Cauper



das estradas e de outras atividades humanas podem ser uma impor-
tante fonte de poluigio da dgua.

Degradagao — Tempo necessdrio para que os residuos de defen-
sivos sejam modificados num determinado substrato e que ¢ medido
pelo indice de meia-vida que varia entre os defensivos ¢ também
conforme o substrato onde foiaplicado.

Degradagao Ambiental — Termo usado para qualificar os pro-
cessos resultantes dos danos ao meio ambiente pelos quais se perdem
ou se reduzem alguma de suas propriedades, tais como a qualidade
ou a capacidade produtiva dos recursos ambientais.

Degradacao da Camada de Ozonio — Impacto ambiental
em escala mundial, provocado principalmente pela decomposicao
de gases CFCs em grande altitude (atmosfera), liberando CI, que
reagem com o ozdnio (O3) da camada protetora da atmosfera,
possibilitando a maior passagem de radiagio, danosa para o meio
ambiente.

Depressao — “Forma de relevo que se apresenta em posicao al-
timétrica mais baixa do que porcGes contiguas” (Resolugio n.o 004,

de 19/9/85).

Desenvolvimento Sustentavel - “Desenvolvimento que atende
as necessidades do preqente Sem comprometer a capacidade de as fu-
turas geractes atenderem as suas proprias necessidades” (Comissiao
Pvlundml de Meio Ambiente e Desenvolvimento apud TUCN/PNU-
MA, 1991). “Processo de transformacio no qual a exploragio dos
recursos, as diretrizes de investimento, a orientagﬁo do desenvolvi-
mento tecnologmo e as mudancas institucionais sejam consistentes

com as necessidades atuais e futuras” (WORLD COMMISSION
ON ENVIRONMENT AND DEVELOPMENT, 1987).

Desertificacao — Processo de degradacio do solo, natural ou
provocado por remocio da cobertura vegetal ou utilizacio pre-
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datéria, que, por condicoes climdticas e edaficas peculiares, acaba por
transformd- lo em um deserto; a expansio dos limites de um deserto.

Deserto— Area com muito pouca chuva (menos de 25 centime-
tros por ano), solo drido, quase ou nenhuma vegetacio. Cerca de 30%
de toda a superficie terrestre sio formados por desertos, ou estio em
processo de desertificacio. O esforco de conter essa desertificacio é
muito caro € nao necessariamente bem-sucedido.

Difuso — Interesse difuso: entende-se por interesses difusos
aqueles interesses individuais que nio repousam necessariamente
sobre uma relagio base, sobre um vinculo juridico bem definido que
congregue os seus titulares. O vinculo prende-se, antes, a dados de
fato, até mesmo acidentais e mutdveis: unird, assim, todos os habi-
tantes de uma determinada regido, todos os que vivem sob certas
condicoes socioecondmicas, todos os que se sujeitam a determinado
empreendimento publico ou privado ete.

Direito Ambiental — Diz-se do conjunto visando a protecio do
meio ambiente em face das rela¢bes do homem com os elementos da
natureza, especialmentea a vida vegetal e animal.

Ecologia — O termo “Ecologia” foi criado por Hernst Haekel
(1834-1919) em 1869, em seu livio Generelle Morphologie des
Organismen, para designar “o estudo das relagdes de um organismo
com seu ambiente inorganico ou organico, em particular, o estudo
das relacoes do tipo positivo ou amistoso e do tlpo negativo
(mnmgos) com as plantas e animais com que convive’ (HAEKEL
apud MARGALEFF, 1980). Em portugués, aparece pela primeira
vez em Pontes de Miranda, 1924, Introducao & Politica Cientifica. O
conceito original evoluiu até o presente no sentido de designar uma
ciéncia, parte da Biologia, e uma drea especifica do conhecimento
humano que tratam do estudo das relacoes dos organismos uns
com os outros e com todos os demais fatores naturais e sociais que
compreendem seu ambiente. “Em sentido literal, a Ecologia ¢ a
ciéncia ou o estudo dos organismos em “sua casa’, isto €, em seu (...)
Define-se como o estudo das relacoes dos organismos, ou grupos de
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organismos, com seu meio (...) Estd em maior consonincia com a
conceituacdo moderna definir Ecologia como estudo da estrutura e
da funcio da natureza, entendendo-se que o homem dela faz parte”

(ODUM, 1972).

Ecologia Humana — Divisio da ecologia que considera as
relacoes de individuos e comunidades humanas com o seu ambiente
e comunidades humanas com seu ambiente particular, em nivel fi-
siogrifico, ecolégico e social.

Ecoprodutos — Produtos ambientalmente sauddveis.

Educacao Ambiental — O processo de formacio e informacio
social orientado para: (I) o desenvolvimento de consciéncia critica
sobre a problemdtica ambiental, compreendendo-se como critica a
capacidade de captar a génese e a evolugio dos problemas ambi-
entais, tanto em relacio aos seus aspectos biofisicos quanto sociais,
politicos, econdmicos e culturais; (I1) o desenvolvimento de habil-
idades e instrumentos tecnolégicos necessirios 4 solu¢do dos pro-
blemas ambientais; (III) o desenvolvimento de atitudes que levem
a participacio das comunidades na preservacio do equilibrio ambi-

ental” (PROPOSTA DE RESOLUCAO CONAMA N.0 02/85).

Efeito de Borda - Efeito que ocorre quando a floresta é frag-
mentada em pequenas florestas, o que leva a redugio da umidade
relativa do ar dentro da mata e imp&e mudanga drdstica na ecologia
do sub-bosque, diminuindo as espécies animais, como répteis, pas-
saros e simios.

Efeito Estufa — Efeito do diéxido de carbono resultante da
queima de combustiveis fésseis na temperatura média da Terra. “O
termo efeito estufa baseia-se na analogia entre o comportamento
do diéxido de carbono na atmosfera e o vidro em uma estufa”. Na
estufa, o vidro facilita a passagem das ondas curtas de energia solar,
para que seja absorvida pelos objetos em seu interior. O ambiente
interior aquecido entdo irradia ondas longas em direcao ao vidro.
Sendo o vidro, entretanto, relativamente em relagdo a energia que
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assim recebe, o resultado é que a energia penetra no interior da estufa
com mais facilidade do que pode sair €, portanto, o aquece (...) Do
mesmo modo, na atmostera, o didxido de carbono ¢é transparente a
energia solar e opaco as ondas longas de energia re-irradiadas desde
a terra. A medida que cresce o nivel de diéxido de carbono, a energia
solar que chega nio ¢ afetada, mas a terra tem mais dificuldade de
reenviar essa energia de volta ao €spago. O equih’brio entre as duas ¢
perturbado, chegando mais energia do que a que é perdlda e a terra
se esquenta (MASTERS apud ORTOLANO, 1984).4O efeito estufa
¢ um componente natural do clima da terra pelo qual certos gases
atmosféricos (conhecidos como gases estufa) absorvem algumas das
radiacoes de calor que a terra emite depois de receber energia solar.
Esse fendmeno € essencial a vida na terra, como se conhece, ji que sem
ele a Terra seria aproximadamente 30°C mais fria. Entretanto, certas
atividades humanas tém o potencial de amplificar o efeito estufa pela
emissio de gases estufa (didxidos de carbono primdrios, metano, éxido
de enxofre, clorofluorcarbonetos, halogenados e ozénio troposférico)
para aatmosfera,causando aumento de suas concentracoes. O resultado
¢ um aumento nas temperaturas medias globais, isto €, 0 aquecimento

climdtico” (THE WORLD BANK, 1991).

Eftuente — “Qualquer tipo de dgua, ou outro que Hui de um
sistema de coleta, de transporte, como tubulactes, canais, reservatdrios,
elevatorias, ou de um sistema de tratamento ou disposi¢ao final, como
estacoes de tratamento e corpos d’igua’ (ABN'T, 1973). Substincia
liquida, com predominincia de dgua, contendo moléculas orginicas
e inorginicas das substincias que nao se precipitam por gravidade.
“Descarga de poluentes no meio ambiente, parcial ou completamente

tratada ou em seu estado natural” (THE WORLD BANK, 1978).

Epifita— Qualquer espécie vegetal que cresce ou se apoia fisica-
p 4 P B Vs P

mente sobre outra planta ou objeto, retirando seu alimento da chuva
ou de detritos e residuos que coleta de seu suporte. “Plantas aéreas,

sem raizes no solo” (ODUM, 1972).

Equilibrio Ecolégico — Populagio de tamanho estdvel na qual
as taxas de mortalidade e emigracio sio compensadas pelas taxas
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de natalidade e de imigracio. Equilibrio do fluxo de energia em um
determinado ecossistema.

Erosao — Processo de desagregacio do solo e transporte dos
sedimentos pela acio mecanica da dgua dos rios (erosio fluvial), da
dgua da chuva (erosio pluvial), dos ventos (erosio edlica), do degelo
(erosio glacial), das ondas e correntes do mar (erosdo marinha); o
processo natural de erosio pode se acelerar, direta ou indiretamente,
pela agio humana. A remogio da cobertura vegetal e a destrui¢io da
flora pelo efeito da emissio de poluentes em altas concentracoes na
atmosfera sao exemplos de fatores que provocam erosio ou aceleram
o processo erosivo natural. “O desprendimento da superficie do solo
pelo vento, ou pela dgua, ocorre naturalmente por for¢a do clima ou
do escoamento superficial, mas ¢, muitas vezes, intensificado pelas
praticas humanas de retirada da vegetacio” (T HE WORLD BANK,
1978).

Espécie — Conjunto de seres vivos que descendem uns dos
outros, cujo gendtipo ¢ muito parecido (donde sua similitude mor-
fologica, fisiolégica e etologica) e que, nas condigdes naturais, nio
se cruzam, por causas génicas, anatdmicas, etoldgicas, espaciais ou
ecoldgicas, com os seres vivos de qualquer outro grupo.

Espécie Ameacada — Qualquer espécie animal ou vegetal que
jd nio possa reproduzir-se em escala suficiente para assegurar a sua
sobrevivéncia e permanéncia no seu hdbitat. Sdo causas comuns
dessa ameaga a ca¢a, a agricultura e a pesca predatdria, os produtos
quimicos, a ignordncia, a ganancia desenfreada e conflitos armados.

Espécie Endémica ou Nativa — Diz-se de uma espécie cuja
distribuicio esteja limitada a uma zona geogrifica definida.

Espécies-Praga — Todos aqueles animais, silvestres, exdticos ou
domésticos considerados pelo Poder Piblico como danosos ou nocivos a
agricultura, pecudria, satde publica, ambiente ou as populaces silvestres
e que podem, quando em desequilibrio populacional, causar algum tipo
de transtorno ou prejuizo de ordem econdmica, ou ambiental.
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Espécie Exética— Espécie presente em uma determinada drea
geogrifica da qual nio é origindria.

Espécie Exdtica Invasora— Sio todas aquelas espécies animais
exdticas ou domésticas que, quando presentes em ambiente natural,
podem se estabelecer como populacoes vidveis com capacidade de
dispersio e que podem causar danos e/ou prejuizos a economia, ao
ambiente, 4 saide publica e/ou as espécies autdctones.

Espécie Pioneira — Espécie ou comunidade que coloniza ini-
cialmente uma drea nova nio ocupada por outras espécies. “Aque-
la que se instala em uma regido, drea ou hdbitat anteriormente nio
ocupado por ela, iniciando a colonizacio de dreas desabitadas” (RE-

SOLUCAQ N.212, DE 4/5/94, DO CONAMA).

Espécie Protegida — Aquela que desfruta de protecio legal,
para evitar que seja objeto de caga, colecionismo ete.

Espécies em Perigo de Extingdo, Espécies Ameagadas de Ex-
tingao — Espécies da flora e da fauna selvagem, de valor estético,
cientifico, cultural, recreativo e econdémico, protegidas Rt o ex-
ploracio econbémica pelo comércio internacional, de acordo com a
“Convenciao sobre o Comércio Internacional das Espécies da Flora e
da Fauna Selvagens em Perigo de Extin¢io”, firmada em Washing-
ton, a 3 de marco de 1973, ¢ aprovada pelo Decreto Legislativo n.©

54, de 24/6/75.

Espécime — Exemplar de uma espécie viva, ou pequena quanti-
dade, que serve para teste.

Evapotranspiracio — E o fendmeno que corresponde 4 evapo-
racio das dguas acumuladas nas retencdes e nas camadas superficiais
do solo, acrescida da evaporacio da dgua da chuva interceptada pela
folhagem da cobertura vegetal e da transpiracdo natural que os vege-
tais executani.
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Extingao — Antiga como a vida, a extingio fecha o ciclo de
existéncia de uma espécie. Supde-se que, em 200 milhGes de anos, 900
mil espécies em média teriam se extinguido a cada milhéo de anos
(uma extingido a cada treze meses). A acio predatdria do ser humano
acelerou essa taxa de extingio, pela destruicao de ecossisternas e/ou o
exterminio de espécies especificas.

Facies — Em Geologia: conjunto de caracteristicas litolégicas
e/ou paleontolégicas que definem uma unidade de rocha e que per-
mitem diferencid-la das demais; em Ecologia: aspecto, paisagem,
formada pela vegetacdo, de um agrupamento vegetal; fisionomia
apresentada por uma associacio vegetal.

Facies Lénticas — Sio as dguas doces estagnadas ou sem
movimento.

Facies Léticas — Sio as dguas doces que se movimentam
constantemente, conhecidas como dgua corrente.

Fauna — Conjunto de espécies animais que vivermn numa deter-
minada drea. Fala-se em adaptacio da fauna, come a capacidade de
algumas espécies de se adaptarem a ambientes alterados (animais em
dreas urbanas, por exemplo).

Flora - Conjunto de espécies vegetais de um determinado am-
biente, drea ou extrato geoldgico. Também usado para denominar
grupo ou grupos de plantas que servem para determinado fim, como
plantas medicinais.

Floresta, Mata — Ecossistemas complexos, nos quais as drvores
s20 a forma vegetal predominante que protege o solo contra o im-
pacto direto do sol, dos ventos e das precipitacdes. A maioria dos
autores apresenta matas e florestas como sindnimos, embora alguns
atribuam 2 floresta maior extensao que as matas.

Floresta Latifoliada — Floresta onde predominam espécies ar-
béreas com folhas largas.
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Floresta Primaria — “A vegetagio arbérea denominada floresta
ombréfila densa constituida por fanerdfitas sem resisténcia a seca,
com folhagem sempre verde, podendo apresentar no dossel superior
drvores sem folhas durante alguns dias, com drvores que variam de
24 2 40 metros de altura, além do sub-bosque que varia de raloa den-
$0, OU s€ja, sAo formagdes densas onde as copas formam cobertura
continua, ainda que tenham sido exploradas anteriormente” (POR-

TARIA NORMATTVA N.° 54, DE 23/8/91, DO PRESIDENTE
DO IBAMA).

Floresta Pluvial Tropical — Florestas que ocupam a regiio dos
trépicos ao redor do mundo (em alguns casos estendendo-se 4 zona
subtropical); recebem chuvas ao longo de todo o ano, sem uma es-
tagdo seca muito intensa ou prolongada; e com temperatura média
anual superior a 24°C. Sio usualmente florestas densas, com uma alta
biodiversidade. Uma variante desse termo € floresta tropical chuvosa.
Florestas (ou Matas) Semideciduas — Matas onde parte das drvores
e/ou arbustos altos permanece sem folhas durante parte do ano.

Fotossintese - I o processo pelo qual a energia proveniente do
sol € usada para formar as ligactes de energia quimica que mantém
juntas as moléculas orginicas. As matérias-primas inorginicas
usadas na fotossintese sao CO?2 e dgua. O oxigénio que € liberado na
atmosfera é um dos seus produtos finais mais importantes.

Gestao Ambiental — Condugao, direcio e controle das emissoes
antropogénicas e da preservacio e conservacao dos recursos naturais,
por meio de instrumentos que incluam medidas econdmicas, desen-
volvimento de tecnologias, formag¢ao de recursos humanos, regula-
mentos e normas, além da fiscalizacio.

Habitat — “Hibitat de um organismo ¢ o lugar onde vive ou o
lugar onde pode ser encontrado (...) O hibitat pode referir-se tam-
bém ao lugar ocupado por uma comunidade inteira (...) Por ana-
logia, pode-se dizer que o hibitat e o ‘endereco’ do organismo ¢ o
nicho ecolégico €, biologicamente falando, sua ‘profissio” (ODUM,
1972). “Conceito encontrado originalmente nas ciéneias bioldgicas,
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mas que foi adotado pelas ciéneias sociais. Nesse sentido, tende a
converter-se na categoria fundamental e unificadora das discipli-
nas que se ocupam da modificacio e organizacdo do espago e de
sua valoracio e uso no tempo, com o fim de tornd-lo habitdvel pelo
homem, entendendo o homem como parte de um modelo social,
em um determinado momento histérico” (SAHOP, 1978). “Soma
total das condigées ambientais de um lugar especifico, que € ocupa-
do por um organismo, uma populagio ou uma comunidade” (THE

WORLD BANK, 1978).

Hidrohlo — Diz-se de ou planta adaptada 4 vida na 4gua ou em
ambientes encharcados. I1. Que gosta de dgua. [11. Que absorve bem
a dgua. [V, Que € polinizado pela dgua.

Homeostasia — £ a2 manutencio do equilibrio interno de um
sistema bioldgico (célula, organismo, ecossistema), por meio de
respostas controladas a alteragbes que podem se originar dentro
ou fora do sistema. “E um conjunto de fendémenos que tém lugar
¢ interferem nos ecossistemas, ou mesmo em certos Organismos,
corrige desvios, elimina excessos, controlando forcas antagdnicas,
introduzindo por vezes fatores novos, procurando sempre manter
o conjunto em equilibrio e funcionamento correto ¢ normal. Os
mecanismos homeostdticos sio feedbacks dos ecossistemas. A
homeostasia € também um processo de autorregulagem, pelo qual os
sistemas biolégicos — como células € organismos — trabalham para a
manutengdo da estabilidade do ecossistema pelo ajuste das condicoes
necessdrias para um étimo de sobrevivéncia” (CARVALHO, 1981).
“(Homeo = igual; stasia = estado) é o termo empregado para significar
a tendéncia de os sistemas biolégicos resistirem a mudancas e

permanecerem em estado de equilibrio” (ODUM, 1972).

Impacto Ambiental — “Qualquer alteracio das propriedades
fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada por qualquer
forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afetem: (I) a satde, a seguranga e o bem-es-
tar da populagio; (II) as atividades sociais e econdmicas; (I11) a bi-
ota; (IV) as condicoes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; (V)
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a qualidade dos recursos ambientais” (RESOLUCAO N.c 001, DE
23/1/86, DO CONAMA).

Intemperismo — Processo pelo qual as rochas, ao sofrerem a
acdo da chuva, do sol, do vento e de organismos vivos, vio se trans-
formando, até chegarem a minusculas particulas, invisiveis a olho nu
e que formam as argilas.

Iso 14000 — Norma referente ao sistema de Gestdo Ambiental
que deverd ser emitida oficialmente a partir do segundo semestre de

1996.

Jardim Zoolégico — Qualquer colecio de animais silvestres
mantidos vivos em cativeiro ou em semiliberdade e expostos 4 visi-
tacdo publica.

Jusante — Denomina-se a uma drea que fica abaixo da outra,
ao se considerar a corrente fluvial pela qual € banhada. Costuma-se
também empregar a expressio ‘relevo de jusante’ao se descrever uma
regifo que estd numa posicao mais baixa em relacio ao ponto con-
siderado. O oposto de jusante é montante.

Legislagao Ambiental — Conjunto de regulamentos juridicos
eapcuﬁgamcn& dirigidos as atmd"{des que atctam a qualidade do
meio ambiente.

Licenciamento Ambiental — Instrumento de politica
ambiental instituido em 4mbito nacional pela Lei n.o 6.938, de
31/8/81, e regulamentado pelo Decreto n.° 88.351, de 1.9/6/83, que
consiste em um processo destinado a condicionar a construgio, a
instalacio, o funcionamento e a ampliacio de estabelecimento de
atividades poluidoras ou que utilizem recursos ambientais a0 prévio
licenciamento, por autoridade ambiental competente. A legislagio
prevé a expedicdo de trés licencas ambientais, todas obrigatérias,
independentes de outras licencas e autorizacoes exigiveis pelo Poder
Puablico: Licenca Prévia (LP), Licenca de Instalagio (LI) e Licenga
de Operacio (LO) (art. 20 do referido decreto).
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Lixiviagao — Processo que sofrem as rochas e soles, a0 serem la-
vados pela dgua das chuvas. Nas regites intertropicais de clima Gimi-
do os solos tornam -se estéreis com poucos anos de uso, por conta, em
grande parte, dos efeitos da lixiviacdo.

Macroclima — Compreende as grandes regides e zonas climdti-
cas da terra e € o resultado da situacio geogrifica e orogrifica. O
macroclima se diferencia em mesoclima quando aparecem modifi-
cacoes locais em algumas de suas caracteristicas.

Manejo de Fauna em Cativeiro — Acio planejada, programa-
da, sistematizada, controlada e monitorada visando a eriagio de ani-
mais silvestres ou exdticos em cativeiro, conhecido como farming. O
manejo também pode conciliar a reproducao dos espécimes na na-
tureza e a sua recria em sistemas controlados, desde que envolva uma
fase de terminacio dos animais sob o regime de cativeiro, conhecido
como ranching.

Manutengao em Cativeiro— Ato de, em condigtes controladas,
manter espécies silvestres ou exdticas em cativeiro, sem o propésito
de reprodugio.

Meio Ambiente — Conjunto de condi¢des naturais e de in-
fluéncias que atuam sobre os organismos vivos e os seres humanos.

Mesoclima — Componentes em que se diferencia o macroclima
quando aparecem modificacGes locais em algumas de suas
caracteristicas. O clima geral modificado de forma louﬂ pelos diversos
aspectos da paisagem, como o relevo, a altura das cidades etc.

Microclima— A estrutura fina climdtica do espago aéreo que se
estende da superficie da Terra até uma altura onde os efeitos carac-
terfsticos da superficie nio mais se distinguem do clima geral local
(meso ou macroclima). O microclima pode ser dividido em tantas
classes quanto sio os tipos de superficies, mas, de um modo geral, os
microclimas sido considerados: microclimas urbanos e microclimas
de vegetagio.
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Ordenamento Territorial — Conjunto dos instrumentos
operacionais gerados pelo zoneamento ecoldgico-econémico para a
organizacio do espaco/paisagem e das a¢tes antrépicas num bioma.

Oligotréfico — Ambiente em que hd pouca quantidade de
compostos de elementos nutritivos de plantas e animais. Especial-
mente usado para corpos d’dgua em que hd pequeno suprimento de
nutrientes ¢ daf uma pequena producdo orginica.

Ozoénio - Forma do oxigénio em que a molécula estd formada
por trés dtomos (O3). Nas partes superiores da estratosfera e, em
menor medida, nas baixas camadas da mesosfera, em alturas com-
preendidas entre 20 e 35.000 metros (estendendo-se para além dos
50.000 metros), os raios ultravioleta da radiagio solar produzem
ozbnio, agindo sobre a molécula ordindria do oxigénio. Embora a
concentracio de ozdnio seja sempre pequena, realiza duas funcoes
importantes, pois evita que cheguem a Terra altas doses de raios ul-
travioleta (letais para os seres vivos) e faz papel importante no seu
equilibrio térmico.

Paisagem — E o territério em seu contexto histérico,a manifes-
tacdo sintética das condicoes e cireunstincias geoldgicas e fisiografi-
cas que ocotrem em uma regido (pafs), o agregado de todas as carac-
teristicas que, €m interagdo, aparecem em um Lerritorio.

Percolagao -~ Movimento de penetracio da dgua, no solo e subsolo.
Esse movimento geralmente € lento e vai dar origem 2o lencol fredtico.

Piracema — Migracdo anual de grandes cardumes de peixes rio
acima na época da desova, com as primeiras chuvas; cardume ambu-
lante de peixes.

Poluente — Substincia, meio ou agente que provoque, direita
ou indiretamente, qualquer forma de poluicao. “Qualquer substancia
liquida, sélida ou gasosa, introduzida em um recurso natural e que
o torne impréprio para uma finalidade especifica” (THE WORLD
BANK, 1978).
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Poluigio Ambiental - E 2 adicio ou o lancamento de qualquer
substincia ou forma de energia (luz, calor, som) a0 meio ambiente
em quantidades que resultem em concentragbes maiores que as
naturalmente encontradas. Os tipos de poluicio sdo, em geral,
classificados em relacio ao componente ambiental afetado (poluigio
do ar, da dgua, do solo), pela natureza do poluente lancado (poluicio
quimica, térmica, sonora, radicativa etc.) ou pelo tipo de atividade
poluidora (polui¢io industrial, agricola etc.). Encontram-se diversas
defini¢bes do termo poluicdo e de seus tipos, tanto académicas
quanto legais. “E a adicio, tanto por fonte natural ou humana,
de qualquer substincia estranha ao ar, a dgua ou ao solo, em tais
quantidades que tornem esse recurso impréprio para uso especifico
ou estabelecido. Presenca de matéria ou energia, cuja natureza,
localizagio ¢ quantidade produzam efeitos ambientais indesejados”

(THE WORLD BANK, 1978).

Populagao — Conjunto de individuos quer sejam humanos ou
animais, em constante processo de modificagio por crescimento
(nascimento, imigragﬁo) ou perda (morte, emigragﬁo) que vivam
na mesma drea. Numa populagio em estado natural, esse processo
¢ limitado pela disponibilidade de alimentos e pelos demais fatores
ambientais. As populagées humanas sio, entretanto, afetadas pelos
costumes sociais que governam a reproducido e pelas técnicas da
civilizacdo moderna que reduzem a mortalidade e ampliam a vida.
“Em Ecologia, o termo populagio, cunhado inicialmente para
designar um grupo de pessoas, ampliou-se para incluir grupos de
individuos de qualquer classe de organismos” (ODUM, 1972).

Preservagao — Adocio de medidas para a protecio dos recur-
sos naturais; acbes que garantam a manutencio das caracteristicas
proprias de um ambiente e as interacdes entre seus componentes;
conjunto de acdes destinadas a manter inalteradas as condi¢ées ori-
ginais ¢/ouatuais de um ambiente, de forma a permitir o desenvolvi-
mento natural do processo autodeterminado.

Queimada — Pritica agricola rudimentar, proibida pelo artigo
27 do Cédigo Florestal, de limpeza do solo com a queima da vege-
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tagdo natural (mato, galhos, c1pos ete.), com o fim de preparar o ter-
reno para semear ou plantar, o que reduz o custo e a mio de obra. A
queimada contribui, entretanto, para a gradual esterilizacio do solo,
acidificando-o e destruindo grande parte de sua microvida. As quei-
madas sio as responsaveis pela maioria dos incéndios florestais.

Recria — O ato de, em condigoes controladas de cativeiro, fa-
vorecer o crescimento, a engorda ¢ a terminagio de espécimes da
fauna silvestre e exdtica, origindrios da natureza ou de cativeiro.

Recursos Naturais — Fontes de riqueza material e de biodi-
versidade que existem em estado natural, de que sio exemplos as
florestas e as reservas minerais, entre outros.

Reflorestamento — Atividade dedicada a recompor a cobertura
florestal de uma determinada drea. O reflorestamento pode ser re-
alizado com objetivos de recuperacio do ecossistema original, por
meio da plantagao de espécies nativas ou exdticas, obedecendo-se
as caracteristicas ecoldgicas da drea (reflorestamento ecolégico),
ou com objetivos comerciais, pela introducio de espécies de rapido
crescimento e qualidade adequada, para abate e comercializacio pos-
terior (reflorestamento econdmico).

Residuos Sélidos — Material inttil, indesejado, ou descartado
cuja composicao ou quantidade de liquidos nao permita que escoe
livremente.

Rupestre — Gravado, tragado ou desenvolvido sobre rocha. Em
biologia: diz-se do vegetal que cresce sobre rochedos.

Saneamento — Controle de todos os fatores do meio fisico
que exercem ou podem exercer efeito deletério sobre o bem-estar
fisico, mental ou social do individuo e da comunidade; obtencio e
manutencao de um estado de controle sobre as for¢as naturais ou
artificiais adversas a constituicio bioldgica humana, respeitando os
ecossisternas naturais e as necessidades de equilibrio ecoldgico.
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Sedimentagao — Actimulo de solo e/ou particulas minerais no
leito de um corpo d'dgua. Em geral, esse acimulo é causado pela
erosio de solos préximos, ou pelo movimento vagaroso de um corpo
d'dgua, como ocorre quando um rio € representado para formar um
reservatorio.

Sucessao — Processo de substituicio de uma comunidade por
outra, consequente a modificacao do ambiente e ao desequilibrio que
pode ocorrer, uma vez atingido o nivel de saturagéo.

Sucessao Ecolégica — Mudanga nas caracteristicas (tipos de
espécies) de uma comunidade bioldgica, ao longo do tempo; sequén-
cias naturais nas quais um organismo ou grupo de organismos toma
o lugar de outro em um hébitat, com o passar do tem po.

Sustentabilidade — Caracteristica de um processo ou estado
que pode ser mantido indefinidamente.

Terrago — Superficie horizontal ou levemente inclinada
constituida por depdsito sedimentar ou superficie topogrifica
modelada pela erosio fluvial, marinha ou lacustre e limitada por dois
declives do mesmo sentido. E; por conseguinte, uma banqueta ou
patamar interrompendo um declive continuo.

Unidades de Conservagao — Arcas destinadas a guardar e pro-
teger amostras significativas dos ambientes naturais, da biodiversi-
dade genética, das belezas cénicas e de sitios histéricos ou culturais,
relacionados a objetivos ecolégicos, culturais e econdmicos.

Urbaniza¢io — Conjunto dos trabalhos necessirios para do-
tar uma drea de infraestrutura; fendmeno caracterizado pela con-
centracio cada vez mais densa de populacio, em aglomeractes de
cardter urbano.

Variedade Biolégica— Diferencas observaveis entre individuos
que constituem uma dada espécie.
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Vegetagao — Conjunto de vegetais que ocupam uma determi-
nada drea; tipo da cobertura vegetal; as comunidades das plantas do
lugar; termo quantitativo caracterizado pelas plantas abundantes.

Xerofito — Vegetal adaptado a viver em ecossisternas onde o
fator ambiental minimo € a dgua.

Zoneamento — Divisio de um territério de acordo com critérios
e normas de uso e formas de ocupagio do solo; é o instrumento
legal de que dispde o Poder Publico para controlar o uso da terra,
as densidades de populacio, a localizacio, a dimensio, o volume
dos edificios e seus usos especificos, em prol do bem-estar social. O
zoneamento ambiental foi declarado como um dos instrumentos da

Politica Nacional do Meio Ambiente (INCISO II, ARTIGO 9.e,
LEI N.° 6.938, DE 31/8/81). O zoneamento ambiental tem sido
utilizado como parte dos planos diretores de manejo das dreas de
prote¢ao ambiental, criadas a partir de 1981.

Zoneamento Ecolégico-Economico — Expressao criada em
1990, quando foi instituido por decreto o grupo de trabalho encarre-
gado de examinar o zoneamento ecolégicofeconémico da Amazénia
Legal, realizado por iniciativa do Programa Nossa Natureza, em
1988. Até 1995, o grupo de trabalho preparou o diagndstico am-
biental da Amazénia, apés o que foram desenvolvidas propostas de
zoneamento que deverdo ser detalhadas pelos Estados da regiao;
definiram-se ainda outros estudos a serem desenvolvidos nas dreas
consideradas criticas em termos ambientais.
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A biodiversidade € uma das propriedades fundamentais
da natureza, responsdvel peloequilibrio e estabilidade
dos ecossistemas. Além de seu valor intrinseco, a
diversidade bioldgica possui valor ecoldgico, genético,
social, economico, cientifico, educacional, cultural,
recreativo e estético. Portanto, a espécie humana
depende da biodiversidade para a sua sobrevivencia.
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