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Prefacio

Qui studet optatam cursu contingere metam
Multa tulit fecitque puer, sudavit et alsit.

HoRr.—DE ART. POET. 412—13.
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A grande riqueza, em numero € em especies,
das fructas brasileiras suggeriu-me de longa data
a idéa de estudal-as, com o intuito de verificar
si a composicao chimica d’estes productos dos
tropicos differencia—se dos productos contidos
nas fructas européas e asiaticas, como em geral
tanto differencia-se pelo aspecto-e pelo aroma.
Mas no decurso do meu trabalho animou-me tamn-
bem um outro desejo: 0 de procurar a origem de
tantos e tao variados compostos que a Natureza,
por seus’ processos_especiaes, accumula n’estas
partes da planta, que contém o germen da repro-
ducgiio da Especie.

Nao satisfeito, por econsequencia, de analysar
o fracto chegado ao seu ponto maximo de ma-
turacdo, quiz analysar tambem o fructo ainda
verde, mas pertencente & mesmaarvore, e ana—
logamente os embrydes em ambos 0s casos e al-
gumas vezes tambewm as folhas, verdadeiros la:
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boratorios onde os atomos e as moleculas se
combinam para formar osinfinitos produetos que
sfo especiaes da vida.

Em vista dos innumeros compostos até hoje
descobertos nas plantas, o estudo completo de
um s6 vegetal, nos seus differentes periodos
de vida, talvez reclame longos annos de traba—
lho.

Como tudo que tem vida temporaria sobre
0 nosso planeta, tambem as' ecellulas sao con-
demnadas a um trabalho continuo, porque parar
quer dizer morver. Eis porque os atomos e as mo-
leculas, apenas unidos de um certo modo para
formar determinados compostos, de novo se se-
param para dar origem a outros, de modo que
a planta de um instante a outro varia na qualida-
de e na quantidade dos seus componentes.

Como acompanhar passo a passo a Natureza
nas suas incessantes transformacoes ?

Existem nas plantas compostos dos quaes
0s chimicos ignoram a organisacao e as reacedes
que servem para determinal-os; outros ha dos
quaes suppdem a existencia, mas que néo foram
ainda isolados.

Eis emfim porque, apezar dos muitos louros
gue a Chimiea colheu nos vastes campos da sci-
encia e sobretudo na synthese, valendo-se dos
meios mais energicos em uso nos laboratorios,
como o calor, os acidos, a electricidade, ainda
ndo poude ella entretanto descobrir por que
processo a Natureza fabrica os mais disparatados
e 0s mais complicados compostos no mais sim-
ples de todos os laboratorios: a cellula. Conven-
cido por longa pratica d’essas difficuldades, nao
foi minha intengéio submettendo, em muilos ca-
sos pela primeira vez, 4 analyse chimica vege—



Sy it

taes ignorados ou pouco conhecidos pelos chi-
micos europeus, descobrir substancias novas,
rhas sémente detérminar a proporg¢ao dos
compostos que mais facilmente se mani-
festam, sem neceszidade de longas, difficeis e
incertas pesquizas.

Tambem ¢é preciso notar que a analyse dos
fructos é mais facil do que a analyse de outras
partes da planta, porque no fructo accumulam-
se quasi exclusivamente os productos definidos
que resultam das reac¢oes effectuadas nas folhas.
E si é peemittido fazer uma comparaciio tirada da
vida valgar,direi que as folhassao oslaboratorios
ondé se produzem os varios compostos, e os fru-
ctos sdo os depositos onde esses compostos sio
accumulados e mais tarde de varios modos utili-
zados. Com este estudo tive, emfim, & ambic¢ao de
conlribuir com as minhas poucas forgas para @
elucidacdo de algumas partes do grande proble=
ma que com o nome de Phytochimiea attrahe ha
muito tempo a actividade dos chimicos mais
afamados.

Conhecendo a minha pequenez; nio me li-
sonjeio de ter em muita cousa adeantado o diffi-
cil problema; mas julgo ter feito trabalho original,
porquanto visa especialmente a delerminacéo dos
compostos que se encontram n’estas fructas bra-
sileiras. Si n’este sentido for o presente estudo
de alguim modo apreciado e tiver alguma dimi-
nuta utilidade, julgar-me-ei bem recompensado
de ter por tal meio demonstrado @ minha dedi-
cagdio a0 grande Paiz que de ha muitos annos
me hospeda, e 4 illustrada Pesséa cujo nome
honra a primeira folha d’este livro.

Pard. Junho 1902.
: Dr. G. MARTINA.
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Methodos de analyse

A analyse chimica dos vegetaes ndo possue,
como todos os chimicos sabem, methodos exa-
ctos, que possuem a Chimica inorganica e apro-
pria Chimica organica enl aléumas de suaspartes.

A variedade dos productos elaborados pela
planta, a jgnorancia da ac¢io d’esses productos
em presenga dos reactivos, fazem que seja
grande a incerteza do chimico sobre a escolha
dos methodos que tem' de empregar nas suas
pesquizas, todas as vezes (ue queira oceupar-se
da Phytochimica. Com effeito, o primeiro fim a
conseguir € retirar dos vegetaes os seus compo-
nentes inalterados, na qualidade e na quantida-
de.

Si este problema é de’ facil resolugao para
uma certa serie de compostos difficilmente alte-
raveig, ou quando e sufficiente reconhecer a
presenca, mais do que a quantidade de cada um
d’elles, difficil torna-se o mesmo problema guan-
do se trata de separar os ditos compostos, um
a um, para pesal-os, ou para submettel-os ds
reacgdes ou transformagoes chimicas que ser-
vem para caracterisal-os.

O primeiro cuidado é, por consequencia, em-
pregar na analyse somente solventes neutros,
como a agua, o ether, o alcool, ete.. como fizeram
todos os chimicos (ue se occuparam d’estas
pesquizas. [1] [2]

Achei, porem, que os methodos empregados
em alguns casos nido davam resultados satisfac—
torios, e isto por varias causas.

E’ conheeido, por exemplo, que as plantas
contém Assucares ou Glycoses de varias compo-
si¢oes.
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Se se determinar a quantidade d’estas sub-
stancias pelo methodo classico do licor de Feh-
ling, cahe-se fatalmente no seguinte erro: que
os differentes assucares tém differente poder re-
ductor—o qual varia tambem com a concentra-
¢do do liguido.

Tendo observado que todos o0s assucares
dos fructos dissolvem-se perfeitamente no alcool
a 85%, sirvo-me d’este liquido para extrahil-os
e pesal-os, tendo o cuidado de reduzir previa-
mente o fructo 4 massa homogenea, com o fim
de garantir a penetra¢iio do solvente, deixando-
os em contacto alewmas horas; peso depois o
residuo do alcool filtrado e evaporado a b. m.

Se o fructo contém tambem resinas, on ma-
terias gordurosas, ou therpenes egnalmente so-
luveis' ~no alcool, ‘depois de ‘pesado trato
o residuo varias vezes com ether sulphurico
para afastar os corpes assim dissolvidos; mas
se os ditos compostos néo sdo soluveis no ether,
dissolvo na agua o residuo da evaporagéo do al-
cool, filtro, e novamente evaporo a b.im. e peso.
Se-existe tannino, -insoluvel no ether e soluvel
na agua, sirvo-me entéo forcosamente do liquido
de Fehling; mas n’este :caso, conlfecendo a na-
tureza do Assucar—por meio do seu ecomposto
com o Chlorhydrate: de Phenilhydrazina—fago
as devidas correecgoes.

Se, emfim, tambem existe um.acido orga—
nico' soluvel no aleool, determino‘a’sua quanti-
dadevolumetricamente, depois de conhecidaa sua
natureza, pelo methodo mais abaixo explicado.

A natureza dos Assucares é determinada
pelapropriedade, de que gozam os Carbohydratos,
de formar compostes erystallisados com o Chlo-
rhydrato de Phenilhydrazina, cujo ponto de fu-
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siio indica a natureza ‘do ‘Assucar que entra no
compeosto: [3]

Os acidos organicos foram determinados
pelos methodos usuaes da Chimica organica;
mas com as modificagdes introduzidas por A.
Bere e C. GERBER. [4]

As Pentaglycoses' (Gommas) foram extrahi-
das deixando 12 horas o fructo, reduzido a mas-
sa homogenea, em contacto com agua levemen-
te alcalinizada. Depois de filtrado o liguide, pre-
cipitei conr excesso de al¢ool absolulo e recolhi
o coagulo subre filtro precedentemente pesado.

Foi “determinada a materia azotada pelo
methodo modificado de Kjeldahl-Wilfarth, isto é,
—decomposi¢ao em presenca de Acide Sulphu-
rico concentrado e oxydo ~de Mercurio, ¢ deter-
minacao, por destillacao, do Azoto resultante, sob
forma de Ammoniaco. < %«

Para o calculo empregueio cocefficiente—6,25.

Nasprimeiras analyses procurei varias ve-
vezes as Amides e os aeidos amidatos por meio
do apparelhio de Bohemer modificado; mas nun-
ca tendo encentrado nas fruetas taes compostos,
deixei em seguida de procural-os.

Deixo de parle, e propositalmente, o diffi-
cil problemma das Aleuronas, descobertas e.n
1855 por Harting e hoje /conhecidas pela nome
de granulos proteinicos, dos quaes fazem parte os
G'loboides e os Crystalloides e outros Albuminoi-
des de composi¢ao ndo  muito differente, conti-
dos em muitos embryoes oleosos como o Ricino,
a Berthollelia, o Feijao, ete, ete., e facilmente re-
velados pelo microscopio por causa de sua indi-
vidualizagao na cellula, sob forma solida pseudo-
crystallina, mas cuja Separa¢do ¢é das mais
difficeis e das mais duvidosas.
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Sao notadas, por quem se occupa de Chi-
mica, as controversias ainda hoje ‘nao comple-
tamente elucidadas' sehre o melhor methodo de
determinacio da Feeula, sendo que em todos os
casos trata-se de separar ou delerminar este
composto em presenga de substanecias muitas
vezes analogas e que tambem se ‘transformam
em compostos reduectores do liquido de Fehling.
Achei, por consequencia, mais certo determinar
a Feculapor differen¢a. :

As reaccoes microchimicas foram-me tam-
bem de miuito auxilio n’esta serie de pesquizas.

Deixando uin fragmento do frueto em con-
tacto algnmas horas com uma solugao diluida do
reactivo de Millon ou-de Fehling,-foi-possivel, na
maioria:-dos casos, verao microscopio a localisa-
cio dosalbuminoides on das materias saccari-
nas. Enpregando tambem os varios corantes do
Alcatrao, obtive magnificas preparagnes de te-
cidos vegetaes, nas quaes eram_perfeitamente
visiveis: certas transformacoes morphologicas
previamente indicadas pelas transformacoes chi-
micas.

Determinei, no. principio do presente tra-
balho,a quantidade e a composi¢ido dos gazes
contides nos fructos amaduros; mas. deixei em
breve taes determinacaes, nada tendo encon-
trado ¢ae ja ndo seja conhecido. O mesmo acon-
teceu com as analyses das cinzas, as/quaes mos-
traram—como sabia-se—que no mesmo terreno
certos vegetaes absorvem saes inorganices em
maior quantidade do que outros, e que o acido
phosphorico e os alealis accumulam-se de pre-
ferencia nos embrydes. Menciono em todo o caso
os resultados obtidos, apezar de nio terem sido
continuados em todas as fructas estudadas.
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Modernos conceitos sobre a Phytochimica

As idéas que, nao ha ainda muitos annos,
tinha-se sobre os vegetaes, isto é, que represen-
tassem a_antithese da .vida animal, foram des-
apparecendo em parte com 0 progresso dos es-
tudos chimicos. Uma primeira duvida sobre a
conveniencia de classificar os organismos em
~ animaes e vegelaes nasceu *quando 0 Mierosco-
pio revelou seres inferiores que participam de
um e de outro modo -de wvida; quando Darwin,
no seu estudo sobre as plantas carnivoras-—ver-
dadeiros amphibios da alimentagio,-——demons-
trou que certes vegetaes, em determinadas occa-
sioes, nao desprezam  tornar-se insectivoros;
guando emfim a chlorophylla, juigada at¢ entao
a caracteristica das plantas, foi encontrada tam-
bem em organismos que Nao occupant-o ultimo
degrdo da serie animal.

Estes factos nao perderam, julgo eu, sua
importancia depois que foi demonstrado que em
ambos os casos trata-se de uma symbiose, ou,
se assim quizermos chamal-a, de uma associa-
¢ao mutua entre o organismo animal e o vegetal.
A possibilidade d’esta assoeiagao foi brilhante-
mente confirmada pela descoberta dos tubercu-
los das Leguminosas. Se examinarmos os tecidos
das plantas e dos animaes encontraremos muitos
pontos de contacto, e em alguns casos verdadei-
ra identidade. "

Nao é peculiar aos vegetaes a reproducgao
parcial das suas partes, como ndo ¢ especial dos
animaes o ealor, a sensibilidade, o movimento e o
instincto. Qualquer observador cuidadoso da
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